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Vorwort I}

Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

im Jahre 1976 erschien der erste Jahrgang des Mau-
erwerk-Kalenders im Verlag von Wilhelm Ernst &
Sohn Berlin — Miinchen — Diisseldorf im Format A6,
mit dunkelblauem Pappeinband und auf sehr diinnem
gelblichem Papier, bei dem die Riickseite durchschien.
Dr. Peter Funk hatte den Verlag von der Notwendig-
keit eines solchen Werkes liberzeugt und iibernahm fiir
insgesamt 24 Jahrgidnge die Schriftleitung. Die Reso-
nanz der Fachoffentlichkeit gab ihm recht. Der Mauer-
werksbau entwickelte sich gerade von der Beurteilung
durch empirische Erkenntnisse zur wirklichkeitsndhe-
ren Bewertung und ingenieurmaBigen Behandlung des
Baustoffs. Neue Anwendungsgebiete und verdnderte
bauphysikalische Anforderungen erforderten ein Um-
denken. Der Untertitel des Kalenders lautete zu Be-
ginn ,, Taschenbuch fiir Mauerwerk, Wandbaustoffe,
Schall-, Wiarme- und Feuchtigkeitsschutz“ (ab 1994
kam noch der Brandschutz hinzu). Der Name Ta-
schenbuch hielt sich im Untertitel bis zur Ausgabe
1999, obwohl die Lesbarkeit ab 1987 durch die Ver-
dopplung der GroBe des Buches eine deutliche Ver-
besserung erfuhr. Ab der Ausgabe 2000 iibernahmen
Dr. Peter Schubert und Prof. Hans-Jorg Irmschler die
Herausgeberschaft, das Cover wechselte von anfangs
dunkelblau mit weiB stilisiertem Mauerwerk zu wieder
dunkelblau mit dem Léwen von der Prozessionsstrale
des babylonischen Ischtar-Tempels aus glasierten Zie-
geln, der heute im Pergamonmuseum bewundert wer-
den kann.

Der Inhalt des Werkes wurde neu strukturiert und
man schmiedete Pline fiir die Zukunft. Im Jahre 2002
stieB ich als im Vergleich ,,jugendliche® Verstarkung zu
dem Redaktionsteam des Mauerwerk-Kalenders da-
zu und wir gestalteten als Herausgebertrio gemeinsam
die Ausgaben 2003 bis 2006. Dann hielten die Mither-
ausgeber es fiir an der Zeit, den Mauerwerk-Kalen-
der vertrauensvoll allein in meine Hénde zu legen. Ich
iiberlegte nicht lange und nahm diese Aufgabe gern
an, war ich mir doch der Unterstiitzung durch Anke
Eis sicher, die es mir in den Jahren seit 2006 bis heu-
te ermoglicht hat, die alleinige Herausgeberschaft trotz
meiner zahlreichen weiteren Verpflichtungen auszufiil-
len. Ein gedndertes — aber nach wie vor dunkelblaues —
Cover mit nunmehr jéhrlich neuen aktuellen Mauer-
werksmotiven und Inhaltsschwerpunkten zeigte diese

Verdnderung auch duBerlich an. Unverénderte Grund-
lagenbeitrage traten anteilmiBig hinter wechselnden
aktuellen Fachbeitrigen zuriick. Insgesamt 12 Mauer-
werk-Kalender-Tage jeweils im Mérz an der TU Dres-
den trugen die Fachinhalte des jeweiligen Jahrgangs in
die Fachoffentlichkeit und brachten Anwender, For-
scher, Hersteller, Verlag und Autoren zusammen. Bei
aller Verdanderung und hoffentlich Verbesserung iiber
die ganzen Jahre: Der Mauerwerk-Kalender wurde un-
ter der Schriftleitung von Dr. Peter Funk zum Stan-
dardwerk des Mauerwerksbaus, das ist er bis heute und
wird es hoffentlich auch in Zukunft bleiben. Anzahl
und Umfang der Fachbeitrige und des ganzen Kalen-
ders schwankten iiber die Jahre, insgesamt ist die Reihe
jedoch beachtlich und ein Zeugnis der Entwicklung im
Mauerwerksbau tiiber die letzten Jahre.

Seine Notwendigkeit ist klar bewiesen und insbeson-
dere vor dem europdischen Hintergrund der Mauer-
werksnormung und -entwicklung gréBer denn je. Nach
45 Jahrgingen Mauerwerk-Kalender insgesamt und 18
Mauerwerk-Kalendern unter meiner Mitwirkung wird
es nun wieder einen Neubeginn geben. Neue Ideen un-
ter Bewahrung der Historie werden dem Thema und
den Inhalten des Kalenders gut tun. Ich personlich
mochte dem Werk weiterhin verbunden bleiben — gern
als Autor, vielleicht auch als Berater — falls das einmal
gefragt sein sollte —, aber nicht mehr mit dem Druck
der alleinigen Verantwortlichkeit, denn auch ich habe
fiir die Zukunft Plane (mit und ohne Mauerwerk), fiir
die ich mir nun mehr Zeit erhoffe.

Ich bedanke mich bei allen Autoren der zuriickliegen-
den Jahre fiir die Mitwirkung, bei der Verlagsleitung,
der Redaktion, dem Lektorat, der Herstellung und bei
meinem Team fiir die unermidliche Unterstiitzung,
aber vor allem bei Ihnen — den Lesern, fiir Ihr Vertrau-
en. Ich wiinsche mir, dass Sie dieses auch in Zukunft
dem Mauerwerk-Kalender entgegenbringen. Der vor-
liegenden 45. Ausgabe des Jahrbuchs und seinen Bei-
tragen wiinsche ich eine gute Aufnahme in der Fach-
welt.

Es war mir eine Ehre, den Mauerwerk-Kalender
18 Jahre lang begleiten und gestalten zu diirfen.

Radebeul,
im Dezember 2019

Wolfram Jager
Jji@jaeger-ingenieure.de
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4 VerfestigungsmaBnahmen
durch Injektionen

Durch Mauerwerksinjektionen kdnnen Stérungen und
Inhomogenitéten im Mauerwerk saniert und durch das
Trianken des porésen Mortels auch die Qualitdt der
Wand hinsichtlich der Druck-, Scher- und Biegezugfes-
tigkeit verbessert werden. Die InjektionsmafBnahmen
sind stark von der Situation vor Ort abhingig, deshalb
ist eine Standardlésung fiir dieses Verfahren nicht an-
wendbar und es miissen folgende Schritte gesetzt wer-
den:

— Voruntersuchungen zur Feststellung des
IST-Zustands, Festigkeitsuntersuchung des
Mauerwerks und statische Bemessung,

— Erstellung des Sanierungskonzepts,

— Festlegung der Lage (Verfestigungsbereiche) und
der Soll-Festigkeit,

— Injektions-Testfeld,

— Wabhl des Injektionsguts, Festlegung des Rasters
und der Etappen und des Injektionsdrucks,

— Nachuntersuchungen zur Feststellung, ob der
SOLL-Zustand erreicht wurde,
Festigkeitsuntersuchung.

Unabhéngig von der Art des Injektionsmittels ist die

Wabhl des richtigen Bohrlochrasters (Bild 20) entschei-

dend fiir den Injektionserfolg. Reicht bei einer reinen

Hohlraumverfiillung ein Raster von R = 40/40 cm, ist

bei einer verfestigenden Mauerwerksinjektion ein Ras-

ter von unter R = 30/30 cm erforderlich, wobei bei
hoheren zu erzielenden Festigkeiten auch Rastermalle
von R = 20/20 cm sinnvoll sind. Wichtig ist in jedem

Fall, dass fir festigkeitserhohende Injektionen alle Fu-

gen (StoBfugen und Setzfugen) durch das Bohrraster

erschlossen werden, womit eine Neigung des Bohrka-
nals o. um rund 30° von der Horizontalen zu fordern ist

(Bild 19). Der gesamte Wandquerschnitt ist durch die

Bohrungen zu erfassen, wobei ein Abstand zur Wand-

oberfliche vom halben Rastermal} moglich ist. Grund-

sitzlich gilt: Je geringer die geplante Injektionsmenge
pro m® Mauerwerk, desto kleiner ist der Bohrraster fiir
eine gleichméBige Verteilung zu wahlen.

41 Verfestigung durch mineralische
Suspensionen

Mineralische Suspensionen sind aufgrund der Korn-
struktur des Injektionsmittels nicht so porengéngig wie
Kunstharzinjektionen. Untersuchungen an mit mine-
ralischen Stoffen injiziertem Mauerwerk ergaben, dass
die Injektionsmittel nur eine Verfiillung von Kliiften
und Hohlriumen bewirkten, eine Verbesserung der
Mortelqualitét des bereits im Mauerwerk enthaltenen
Mortels konnte dabei nicht erreicht werden. Deshalb
setzt man sie auch zur Verfiillung von Hohlrdumen und
zur Fillung von Gefligeauflockerungen und Rissen ab
einer Rissweite von mehreren 11—0 mm Rissweite ein.
Als Materialien fiir mineralische Injektionen kommen
Kalk, Trass und Zement sowie Kombinationen dieser
Bindemittel zur Anwendung. Die verfestigende Wir-
kung ist im Vergleich zu organischen Harzen wesent-
lich geringer und beruht auf dem Umstand, dass Fehl-
stellen im Lagerfugenmortel durch den Injektionsmor-
tel mit einer wesentlich héheren Festigkeit gefiillt wer-
den. Ausgehend von einer Mortelmenge von 350 bis
450 kg/m® Mauerwerk, der sich zu annihernd gleichen
Teilen auf die Lagerfugen und die StoBfugen aufteilt,
der Festigkeit des Bestandsmortels und des Injektions-
mortels kann durch die eingebrachte Injektionsmenge
eine neue mittlere Morteldruckfestigkeit f,, ermittelt
werden (Bild 21). Aus dieser und dem Zusammenhang
mit der normierten Steindruckfestigkeit f,, ergibt sich
dann abhingig von der Mauerwerksart die erreichte
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit .

Bei iiblich moglichen Injektionsmengen von 50 bis
100 kg/m? und einem sehr guten Injektionsmortel M 20
(20 N/mm?) ergibt sich eine maximale neue Mértel-
druckfestigkeit von rund 6 N/mm?, was bei einem Voll-
ziegelmauerwerk mit einer normierten Steindruckfes-
tigkeit von rund 20 N/mm? zu einer Mauerwerksdruck-
festigkeit von rund 5,2 N/mm? fiihrt (Bild 22). Im Ver-
gleich mit der Ausgangsfestigkeit (bei Bestandsmortel
M 1) von rund 3,4 N/mm? ist dies eine Steigerung von
53 %.

Bild 19. Bohrlochanordnungen bei festigkeitserhdhenden Mauerwerksinjektionen
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Bild 20. Bohrlochraster

Bild 21. Mittlere Morteldruckfestigkeit f,,, in Abhangigkeit der Morteldruckfestigkeit und der eingebrachten Menge des
Injektionsmértels sowie einer Mérteldruckfestigkeit von 1,0 N/mm? des Bestandsmértels
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Bild 22. Charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f, von Vollziegelmauerwerk in Abhangigkeit der Morteldruckfestigkeit f,,

und der normierten Steindruckfestigkeit f,

Bild 23. Charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f, von Bruchsteinmauerwerk in Abhéngigkeit der Mérteldruckfestigkeit

und der normierten Steindruckfestigkeit f,

Bei Bruchsteinmauerwerk ist der Injektionserfolg noch
wesentlich stiarker abhingig von der normierten Stein-
druckfestigkeit, es zeigen sich aber auch hier mog-
liche Verbesserungen der Mauerwerksdruckfestigkeit
von urspriinglich 0,5 bis 1,0 N/mm? auf Werte von 3,0
bis 4,0 N/mm? (Bild 23).

Sofern nur charakteristische Druckfestigkeiten unter
5,0 bis 6,0 N/mm? nach der Mauerwerksinjektion er-
reicht werden sollen, ist das ein typisches Einsatzgebiet
der mineralischen Injektionsmittel, da mit organischen

Injektionsmitteln nur Festigkeitswerte ab 10 N/mm?
realistisch sind. In vielen Féllen ist zur gesicherten Ein-
bringung der Materialien auch eine Vorinjektion mit
Kalkmilch erforderlich, da dadurch eine Vorndssung
des Mauerwerks entsteht und dem verfestigenden In-
jektionsmittel nicht gleich bei der Injektion das An-
machwasser entzogen wird.

Ein Nachweis des Injektionserfolgs von mineralischen
Injektionen ist entweder durch die Entnahme von Ver-
suchspfeilern oder tiber die erreichten Injektionsmit-
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Bild 24. Injektionspacker — Zementinjektion

Bild 25. Mauerwerksinjektion mit mineralischen Injektionsmitteln

telfestigkeiten und Injektionsmengen, gepriift anhand 4.2 Verfestigung durch organische Harze
der erforderlichen Riickstellproben und des Mengen-
protokolls, moglich. Verfahren zur Kontrolle der In-
jektionsmengen von mineralischen Mauerwerksinjek-
tionen (Bilder 24 bis 26) sowie deren gleichmafige Ver-
teilung im Mauerwerk sind derzeit in Entwicklung.

Untersuchungen an durch Kunstharz (PU-Harz oder
EP-Harz) vergiiteten Mauerwerksteilen zeigen, dass
durch die Injektionen mit organischen Harzen nur die
Mortelfugen erreicht und deren Qualitdt verbessert
wird. Im giinstigsten Fall werden auch Risse und Hohl-
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Bild 26. Zementinjektion im Fundamentbereich

stellen im alten Ziegelkorper verfiillt, ein Eindringen
des Harzes in den Stein oder Ziegelscherben findet je-
doch nicht statt (Bild 27). Betrachtet man die Versa-
genskriterien, sicht man, dass sowohl die Haftscherfes-
tigkeit wie auch die Druckfestigkeit durch eine hohere
Mortelqualitét beeinflusst werden, ergdnzend ergeben
sich auch noch hohere Haftzugfestigkeiten. Zusétz-
lich wird der Wandquerschnitt homogenisiert, d.h.,
die unvermeidlichen Storstellen in den Mortelfugen —
und hier auch in den Stof3fugen sowohl quer wie auch
in Wandldngsrichtung — werden beseitigt. Der An-
schluss von nachtriglich eingemauerten Wandteilen
oder zugemauerten Offnungen wird fiir jede Beanspru-
chungsform kraftschliissig. Eingeklebte Bewehrungs-
eisen oder Verankerungselemente von Stahlfachwer-
ken oder Rahmen weisen einen qualitativ gesicherten
Ankergrund auf.

Vor dem Beginn der eigentlichen Injektionsarbeiten
muss im MaBnahmenbereich die gesamte Wandober-
fliche beidseitig vom lockeren Verputz freigelegt und
verdimmt werden. Der Harzverbrauch ist abhidngig
vom Durchfeuchtungsgrad des Mauerwerks und vari-
iert je nach Raster und Harztyp fiir eine Mauerwerks-
verfestigung beginnend ab rund 50 kg/m? bis zu einer

fast vollstindigen Sittigung der Mortelfugen bei ca.
250 kg/m3.

Fiir eine Mauerwerksverfestigung haben sich Bohr-
raster von maximal 30/30 cm und Bohrungen un-
ter 30 bis 45° geneigt, als sinnvoll herausgestellt
(Bild 28). Die erreichbare Mindestmauerwerksdruck-
festigkeit durch eine Harzinjektion mit gleichmafBi-
ger Verteilung (Harzmenge rund 50 kg/m?) der Har-
ze in allen Fugenbereichen liegt bei rund 10 N/mm?,
die maximale Mauerwerksdruckfestigkeit ist mit rund
80 % der normierten Steindruckfestigkeit gegeben, wo-
bei dann aber eine fast vollstindige Sattigung der
Mortelfugen erreicht werden muss (Harzmenge rund
250 kg/m?). Vereinfacht ergibt sich damit bei Stein-
druckfestigkeiten von 25 N/mm? eine maximal erreich-
bare Mauerwerksdruckfestigkeit von 20 N/mm? und
fiir den zu erwartenden Harzverbrauch eine Menge
von 50 kg/m? zuziiglich 20 kg/m? pro Festigkeitssteige-
rung von 1 N/mm? Druckfestigkeit iiber der Mindest-
festigkeit von 10 N/mm? (Beispiel: gefordert 12 N/mm?
Mauerwerksdruckfestigkeit, prognostizierte Harzmen-
ge rund 50 + 2 x 20 = 90 kg/m?). Die Forderung
von Mauerwerksdruckfestigkeiten unter 10 N/mm? ist
nicht sinnvoll, da bei Harzmengen unter 50 kg/m? kei-
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Bild 27. Probekérper nach Harzinjektion

Bild 28. Mauerwerksinjektion mit organischen Injektionsmitteln

ne gleichmiBige Verteilung des Injektionsguts mehr zu
erwarten ist.

Bei bzw. nach dem Injektionsvorgang wird durch die
fliichtigen Losungsmittel der Emissionsgrenzwert hin-
sichtlich der Gesundheitsgefihrdung von 3 mg/m?
fast bei allen Harzen Uberschritten, nach einer Woche
Raumliiftung kdnnen die Grenzwerte in der Regel ein-

gehalten werden — die Geruchsbelédstigung dauert je-
doch noch ldnger an.

Kunstharze verlieren grundsitzlich bei direkter Brand-
einwirkung ihre Festigkeiten — somit geht auch die
Verfestigungswirkung bei hoheren Temperaturen ver-
loren. Bei Anwendung von organischen Harzen zur
Verbesserung der Tragfahigkeit ist, nach einer Brand-
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einwirkung auf verfestigte Bauteile eine Kontrollun-
tersuchung der Mauerwerksdruckfestigkeit unbedingt
erforderlich. Werden einzelne Tragelemente aus Mau-
erwerk durch Kunstharzinjektionen vergiitet, verhalt
sich die Wand elastischer als zuvor. Gleichzeitig kann
aber die Sprodbruchgefahr zunehmen. Jedenfalls be-
einflusst die MaBnahme das Erdbebenverhalten der
Gesamtstruktur. Zur Vermeidung dieser Unwégbar-
keiten lieBe sich auch eine Teilvergilitung der am stirks-
ten beanspruchten Bereiche durchfiihren. Dieser in-
teressante Ansatz hilft, Druckspannungskonzentra-
tionen im Wandful3 oder auch Zugspannungen ent-
lang der Rander aufzunehmen. Eine Kombination von
kleinrdumiger lokaler Mauerwerksverfestigung und
gleichzeitig Applikation von Zugverstarkungen an der
Wandoberfliche konnte hier auch kostenméBig ein
Optimum bilden.

Bei Verfestigungen von Teilbereichen des Mauerwerks
ist immer darauf zu achten, dass entweder der gesamte
Querschnitt des Teilbereichs (z. B. unter Triageraufla-
gern) verfestigt wird oder Verfestigungen in der Kern-
zone des Mauerwerks entstehen. Die alleinige Verfesti-
gung der AuBenschalen birgt durch die hoheren Steifig-
keiten der verbesserten Bereiche ein Stabilitdtsproblem
mit einem Ausknicken der verfestigten AuBlenschalen.
Die Viskositdt bezeichnet die Zahfliissigkeit oder Za-
higkeit von Fliissigkeiten. Je groBer die Viskositit ist,
desto dickfliissiger (weniger flieBfdhig) ist das Fluid,
je niedriger die Viskositét, desto diinnfliissiger (flieBfa-
higer) ist es. Zum Beispiel besitzt Wasser bei 20 °C ei-
ne Viskositét von 1,0 mPa-s, im Vergleich dazu haben
organische Harze Viskositdten von 150 bis 300 mPa-s
bei anndhernd Raumtemperatur. Problematisch sind
organische Injektionen aber bei niedrigen Tempera-
turen, da hier dann die Viskositdten bereits ab 15°C
iiber 500 mPa-s und bei Temperaturen bis 5 °C manch-
mal schon 2000 mPa-s erreichen. Eine reine Anwér-
mung des Injektionsguts ist dann nicht mehr ausrei-
chend, hier wére auch das Mauerwerk entsprechend
vorzuwirmen, um einen Injektionserfolg zu erzielen
(Bild 29).

Ein Nachweis des Injektionserfolgs von organischen
Injektionen ist entweder durch die Entnahme von Ver-
suchspfeilern oder Bohrkernen mit der Priifung von
Kleinpriifkdrpern moglich. Die erreichten Injektions-
mittelfestigkeiten und Injektionsmengen, gepriift an-
hand der erforderlichen Riickstellproben und des Men-
genprotokolls sind in jedem Fall zu dokumentieren.
Verfahren zur Kontrolle der Injektionsmengen von or-
ganischen Mauerwerksinjektionen sowie deren gleich-
méiBiger Verteilung im Mauerwerk, als Basis fiir die
Zulassigkeit von Bohrkernentnahmen und der Priifung
von Mauerwerksproben mit nur einer Mortelfuge, sind
derzeit in Entwicklung.

43 Kombination von Zementsuspension
und Harzinjektion

Gerade im Bruchsteinmauerwerk kann der grofe
Hohlraumgehalt bei einer Injektion unangenehme Fol-
gen fiir die Verbrauchsmenge nach sich ziehen, in Ein-
zelfillen trifft dies aber auch auf Vollziegelmauerwerk
zu. Dabher ist bei groBeren Injektionsvorhaben eine
Probeinjektion sinnvoll.

Durch die Anwendung einer Vorinjektion mittels Ze-
mentsuspension konnen die Fehlstellen in der Wand
mit einem hochwertigen Material aufgefiillt werden.
Die nachfolgende Injektion mit Kunstharz dringt auch
in die kleineren Hohlrdume des Bestandmortels ein
und bewirkt die eigentliche Erhohung der Tragfdhig-
keit. Zwar sind fiir beide Injektionen getrennte Kané-
le zu bohren, dennoch ergibt sich angesichts der ho-
hen Kosten der Kunstharze ein wirtschaftlicher Vor-
teil. Durch diese Vorgehensweise kann ein Optimum
aus Verfestigung und Materialkosten erreicht werden.

4.4  Technische Uberpriifung
von InjektionsmaBnahmen

Nachdem es sich bei verfestigenden Mauerwerksinjek-
tion um statisch-konstruktive MaBlnahmen am Bau-
werk handelt, gelten fiir Uberpriifungen auch die
Grundsitze der ONORMen EN 1990 und B 1990-1
in Abhingigkeit der jeweiligen Zuverldssigkeitsklassen
(RC) des betroffen Bauwerks oder Bauwerksteils.

Die technische Uberpriifung von verfestigenden In-
jektionsmaBnahmen beginnt bereits bei der Planung.
Die Differenzierung der UberwachungsmaBnahmen
besteht in verschiedenen organisatorischen Qualitétssi-
cherungsmafBnahmen, die kombiniert werden kénnen.
Die Festlegung einer bestimmten Stufe fiir Uberwa-
chungsmaBnahmen kann auch mit anderen Malnah-
men wie der Klassifizierung des Planers oder der Priif-
instanz verbunden sein. Zugehorig zu den drei Zuver-
lassigkeitsklassen (RC) werden auch drei Stufen fiir
UberwachungsmaBnahmen bei der Planung (DSL =
Design Supervision Levels) gefordert (Tabelle 5).

Hinsichtlich der Bauausfithrung werden ebenfalls drei
Uberwachungsstufen fiir die Herstellung (IL = Inspec-
tion Levels) angegeben und mit den drei Zuverléssig-
keitsklassen (RC) verbunden. Die drei Uberwachungs-
stufen sind mit den verschiedenen Qualitatsklassen der
Herstellung verkniipft und miissen durch Qualitétssi-
cherungsmafBnahmen sichergestellt werden (Tabelle 6).
4.4.1 Ausfiihrungsiiberpriifungen
nach ONORM B 1996-3

Zur Qualititssicherung der MaBnahmen an ver-
festigtem Bestandsmauerwerk ist in der ONORM
B 1996-3:2016 ein normativer Anhang G enthalten.
Hier wird angefiihrt, dass, um die in der ONORM
B 1990-1 definierten Uberwachungsstufen bei der Her-
stellung mit QualitatssicherungsmafBnahmen sicherzu-
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Bild 29. Probleme bei der Ausfiihrung von Injektionen bei schlechter Verddammung der Wandoberflachen
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Tabelle 5. UberwachungsmaBnahmen bei der Planung (DSL) gem&B ONORM B 1990-1

UberwachungsmaBnahmen bei der Planung | Merkmale Mindestanforderungen an die Priifung statischer Berechnungen,
von Zeichnungen und Anweisungen

DSL3 verstarkte Priifung durch unabhéngige Drittstelle: Priifung durch eine von der

in Verbindung mit RC 3 Uberwachung” | Planungsstelle organisatorisch unabhangige Priifstelle
(Fremdiiberwachung)

DSL 2 normale Priifung durch eine von der Planungsstelle unabhangige Priifstelle

in Verbindung mit RC 2 Uberwachung? | in der eigenen Organisation (Eigeniiberwachung durch eigene
Priifstelle)

DSL1 normale Eigenliberwachung: Priifung durch die Planungsstelle selbst

in Verbindung mit RC 1 Uberwachung?

1) Die verstarkte Uberwachung umfasst ergdnzend zur normalen Uberwachung eine unabhéngige Kontrollrechnung und Uberpriifung der

planlichen Darstellung hinsichtlich der Tragsicherheit.

2) Die normale Uberwachung umfasst eine Kontrolle der Vollsténdigkeit der Unterlagen (statische Berechnung, Zeichnungen und Anweisungen)
und eine Plausibilitatspriifung der wesentlichen Ergebnisse hinsichtlich Tragsicherheit.

Tabelle 6. Uberwachungsstufen (IL) fiir die Herstellung — ONORM B 1990-1

Uberwachungsstufe Merkmale Anforderungen

IL3 verstarkte Uberwachung durch unabhangige Drittstelle (Fremdiiberwachung)
in Verbindung mit RC 3 Uberwachung

IL2 normale Uberwachung durch Uberwachungsstelle der eigenen Organisation
in Verbindung mit RC 2 Uberwachung

IL1 normale Eigeniiberwachung

in Verbindung mit RC 1 Uberwachung

Anmerkung: Zusammen mit den Uberwachungsstufen werden Priifplane fiir Bauprodukte und die Herstellung von Bauwerken definiert.
Da diese baustoffabhangig sind, werden Einzelheiten in den jeweiligen Ausfiihrungsnormen angegeben.

stellen, neben der Eigen- und Fremdiiberwachung der
Herstellung auch Einzeliiberpriifungen an den Bau-
teilen erforderlich sind. Die Ausfithrungen des An-
hangs G gelten speziell bei der statisch-konstruktiven
Verfestigung von Mauerwerk mit organischen Har-
zen. Die dabei erzielten Festigkeitswerte bilden fiir den
Tragwerksplaner einen fiir die Standsicherheit des Ob-
jekts entscheidenden Parameter und sind daher mit
entsprechender Sorgfalt zu ermitteln. Injektionsmal-
nahmen mit anderen als organischen Materialien kon-
nen bei statisch-konstruktiver Relevanz in analoger
Weise beurteilt werden. Vor Ausfithrung von Verfesti-
gungsmafBnahmen wird auch empfohlen, eine entspre-
chende Voruntersuchung des Mauerwerks hinsichtlich
seiner konstruktiven Parameter zu erstellen, um aus-
reichende Kenntnisse liber die Randbedingungen und
Anwendungsgrenzen der Verfahren zu erhalten.

4.4.1.1 Ausfiihrungsdokumentation

Auf der Baustelle sind fortlaufend Aufzeichnungen
iber alle fiir die Giite der Baustoffe (Bauprodukte)
sowie fiir die Giite und die Standsicherheit des Bau-
werks oder Bauteils wichtigen Angaben in tiberpriifba-
rer Form zu fiihren. Als Dokumentationen gelten die
Eintragungen in Bautagesberichten und Baubiichern

oder in ein gleichwertiges Protokoll. Folgende Auf-

zeichnungen sind erforderlich:

— Zeitraum der Mauerwerksverfestigung der einzel-
nen Abschnitte,

— tégliche Tiefst- und Hochstwerte der Lufttempe-
ratur und die Witterungsverhéltnisse wéihrend der
Mauerwerksverfestigungsarbeiten,

— verwendete Injektionsstoffe, zugeordnet zu den ein-
zelnen Abschnitten,

— Namen der Lieferwerke und Nummern der Liefer-
scheine aller verwendeten Injektionsstoffe,

— Kontrolle der plangemidfen Abmessungen (Bohr-
lochraster) und plangemifen Injektionsmittel und
deren Mengen sowie des Injektionsdrucks, zugeord-
net den einzelnen Abschnitten.

4.4.1.2 Giite der Baustoffe

Hinsichtlich der verwendeten Injektionsstoffe, Mengen
und Driicke ist eine vollstindige Dokumentation al-
ler verfestigten Bauteile zu erstellen (Ausfithrungsdo-
kumentation) und je erforderlicher Priifstelle mindes-
tens eine Riickstellprobe der verwendeten Materialien
(mineralische oder organische Injektionsmittel) herzu-
stellen (Bilder 30 und 31). In Abhangigkeit der jewei-
ligen Uberwachungsstufe sind noch erginzende Ma-





