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SchweiBen von Betonstahl spielt zunehmend eine Rolle — sowohl bei der Instandhaltung
von Bestandsbauten als auch bei der modernen Fertigung. In der Instandsetzung mit Um-
nutzung oder Erweiterung werden neue Betonstéhle an alte Stdbe ,angeschlossen”, in der
modernen Fertigung werden zunehmend vorgefertigte Bewehrungskérbe oder Flachen-
elemente eingesetzt, aber auch geplante Anschliisse kommen zunehmend vor. In der
Instandsetzung sind historische Eigenschaften zu berlcksichtigen und damit muss haufig
zunachst analysiert werden, ob und mit welchen Verfahren der vorliegende Betonstahl
schweiBbar ist. Aktuelle Betonstahle sind im Allgemeinen schweiBbar und es bestehen
kaum noch Einschrankungen auf der Materialseite. Gleichzeitig sind die Anforderungen
an den SchweiBer und den ausfliihrenden Betrieb sehr hoch.

All diese Themen sind in diesem Buch zusammengefasst um einen umfassenden Uberblick
Uber das Thema SchweiBen von Betonstahl zu geben. Neben der historischen Entwicklung
werden die Schweiverfahren mit ihren Vor- und Nachteilen vorgestellt und die verschie-
denen SchweiBarten sowie die betrieblichen und personellen Anforderungen aufgezeigt.
Das Buch richtet sich gleichermaBen an Planer, die geschweil3te Elemente verwenden, wie
Ausfihrende, die sich Uber die aktuell geltenden Bestimmungen informieren méchten.

Besonderer Dank gilt Herrn Dipl.-Ing., Dipl.-Wirt.-Ing. (FH), M.Sc. Marc Blum fir die Aus-
arbeitung des Kompendiums. Allen Unterstlitzern, die uns sowohl mit fachlichem Rat wie
mit Bildmaterial zur Seite gestanden haben, sei ebenfalls gedankt.

Mit freundlichen GriiBen

Dipl.-Ing. Sven Junge Dr.-Ing. Midhagl Sch

Geschaftsflihrer Vorstandsvorsitzender
Institut fir Stahlbetonbewehrung e.V. Institut fir Stahlbetonbewehrung e.V.

Hinweis: Sdmtliche Texte und Tabellen in diesem Buch sind nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt und geprift worden; gleichzeitig kdnnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Daher gilt
im Zweifelsfalle immer die zugrundeliegende Norm in ihrer aktuellen Fassung.

Alle Angaben ohne Gewabhr.
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ANWENDUNGSBEDINGUNGEN FUR DEN GESCHWEIBTEN STUMPFSTOR

SchweiBprozess

SchweiBverfahren

iibliche Stabdurchmesser
fiir tragende Verbindungen

sonstige Bemerkung

216 mm # ohne Badsicherung
111 LichtbogenhandschweiBen
>12mm # mit verbleibender Badsicherung
Metall-LichtbogenschweiBen >16 mm # ohne Badsicherung
114 mit Fulldrahtelektrode ohne
Schutzgas >12mm # mit verbleibender Badsicherung
135 Metall-AktivgasschweiBen; 216 mm #ohne Badsicherung
MAG-SchweiBen >12mm # mit verbleibender Badsicherung
136 Metall-LichtbogenschweiBen mit 216 mm # ohne Badsicherung
Fllidrahtelektrode >12mm # mit verbleibender Badsicherung
# nur gleiche Stabdurchmesser
24 Abbrennstumpfschweien 5 bis 50 mm i_#Stabexzen.trlznat bei@ < 10mm
=max. 1 mm; ansonsten 10 % des
Stabdurchmessers
# nur gleiche Stabdurchmesser
25 Pressstumpfschweien 5bis 25 mm itStabexzen.trmtat bel 3 < 10 mm
=max. 1 mm; ansonsten 10 % des
Stabdurchmessers
42 ReibschweiBen 6 bis 50 mm # maximale Exzentrizitdt muss im
Vorfeld festgelegt werden
# nur gleiche Stabdurchmesser
47 GaspressschweiBen 6 bis 50 mm # Stabexzentrizitat bei @ <10 mm

Tabelle: Ubersicht iiber die Anwendungsbedingungen — StumpfstoB nach Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem Anhang

(2. Auflage) - Tabelle 3.4 — zulassige SchweiBverfahren

=max. 1 mm; ansonsten 10 % des
Stabdurchmessers
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6.3 UBERLAPPSTOR

Der UberlappstoB ist ein einfach herzustellender StoB. Jedoch muss die Exzentrizitat bei der
Kraftlibertragung berlcksichtigt werden.

Legende

1 SchweiBnaht

a Kehlnahtdicke

d Nenndurchmesser des

-
(OO \)))))))))))))))‘4‘%

_—

24qd =2d z4d diinneren der beiden zu
o schweiBenden Stébe
I, Gesamtlange der
Uberlappung
w SchweiBnahtbreite
ANMERKUNG:

Es kann auch beidseitig mit einer MindestschweiBnahtldnge von 2,5 d
geschweiBt werden. Eine grobe Abschatzung der tatsachlichen Kehlnahtdicke
kann mita=0,5 wvorgenommen werden.

Bild 10: GeschweiBter UberlappstoB nach Kap. 6.3 - Bild 2

Foto: Sulzle Stahlpartner GmbH

Bild 11: Beispiel fiir einen geschweiBten UberlappstoB

ANWENDUNGSBEDINGUNGEN FUR DEN GESCHWEIBTEN UBERLAPPSTOR

iibliche Stabdurchmesser
fiir tragende Verbindungen

SchweiBprozess SchweiBverfahren sonstige Bemerkung

111 LichtbogenhandschweiBen
Metall-LichtbogenschweiBen
114 mit Fillldrahtelektrode ohne #lasst die SchweiBposition ein
Schutzgas beidseitiges SchweiBen zu, dann
- - 6 bis 32mm darf die MindestschweiBnahtlange
135 Metall-AktivgasschweiBen; von=4-dauf>2,5-dverkirzt

MAG-SchweiBen werden

Metall-LichtbogenschweiBen

136 mit Fulldrahtelektrode

Tabelle: Ubersicht tiber die Anwendungsbedingungen — StumpfstoB nach Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem Anhang
(2. Auflage) — Tabelle 3.4 - zulassige SchweiBverfahren
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6.4 LASCHENSTOR

Der LaschenstoB ist zur Ubertragung hoher Krafte gut geeignet, da die Krafte symmetrisch
Ubertragen werden und keine Exzentrizitaten entstehen.

N Legende
|
T

1 SchweiBnaht
a Kehlnahtdicke

d Nenndurchmesser des
diinneren der beiden zu
verbindenden Stabe

w SchweiBnahtbreite

ANMERKUNG:

Es kann auch beidseitig mit einer MindestschweiBnahtlange von 2,5 d
geschweiBt werden. Eine grobe Abschatzung der tatsachlichen Kehlnahtdicke
kann mita=0,4 wvorgenommen werden.

Bild 12: GeschweiBter LaschenstoB nach Kap. 6.4 - Bild 3

Foto: Silzle Stahlpartner GmbH

Bild 13: Beispiel fiir einen geschweiBten Laschensto

ANWENDUNGSBEDINGUNGEN FUR DEN GESCHWEIBTEN LASCHENSTOB

iibliche Stabdurchmesser

SchweiBprozess SchweiBverfahren filr tragende Verbindungen

sonstige Bemerkung

11 LichtbogenhandschweiBen
Metall-LichtbogenschweiBen R . . o
114 mit Fulldrahtelektrode ohne #lasst die SchweiBposition ein
Schutzgas beidseitiges SchweiBen zu, dann
- - 6 bis 50 mm darf die MindestschweiBnahtlange
135 Metall-AktivgasschweiBen; vonz4-dauf2 2,5 dverkiirzt
MAG-SchweiBen werden

Metall-LichtbogenschweiBen

136 mit Falldrahtelektrode

Tabelle: Ubersicht iiber die Anwendungsbedingungen — LaschenstoB nach Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalen Anhang
(2. Auflage) - Tabelle 3.4 — zuladssige SchweiBverfahren
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6.5 KREUZUNGSSTOR

Beim KreuzungsstoB muss zwischen manuellen und automatischen SchweiBungen unterschieden
werden. Die manuellen SchweiBungen erfolgen haufig bei vorgefertigten Bewehrungskdrben.
Ein Beispiel fur die automatisierten SchweiBungen sind MattenstoBe oder Gittertrager.

2 2
F F
&H &%
1 1

a) beidseitig geschweiBt b) einseitig geschweiBt

Legende

1 Langsstab

2 Querstab

F Kraft, die mit dem Querstab libertragen wird

Bild 14: GeschweiBter KreuzungsstoB nach Kap. 6.5.2 — Bild 4

Foto:ISBe. V.

Bild 15: Beispiel fur einen manuell geschweiBten KreuzungsstoB

ANWENDUNGSBEDINGUNGEN FUR DEN GESCHWEIBTEN KREUZUNGSSTOBR

SchweiBprozess SchweiBverfahren uPI'Che Stabdurchmesser sonstige Bemerkung
fiir tragende Verbindungen
111 LichtbogenhandschweiBen
Metall-LichtbogenschweiBen
114 mit Fulldrahtelektrode ohne
Schutzgas
. - 6 bis 50 mm
135 Metall-AktivgasschweiBen; )
MAG-SchweiBen # dmin/ dmax sollte 2 0,4 sein
136 Metall-LichtbogenschweiBen
mit Fllldrahtelektrode
21 Widerstandspunktschweien
4 bis 20 mm
23 BuckelschweiBen

Tabelle: Ubersicht iiber die Anwendungsbedingungen — LaschenstoB nach Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem Anhang
(2. Auflage) - Tabelle 3.4 — zulassige SchweiBverfahren
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Bild 16: GeschweiBter KreuzungsstoB nach
Kap.6.5.3-Bild 5

Foto: BDW, Simon Hofmann

Bild 17: Beispiel fir einen maschinell geschweiBten KreuzungsstoB
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6.6 FLANKENKEHLNAHT

Flankenkehlndhte erlauben die flachige Verbindung von Betonstéhlen mit Flach-/Formstahlen.
Sie kommen haufig im Fertigteilbau oder Verbundbau zum Einsatz.

a) einseitige Flankenkehlnaht, 0,4 d < t, aber tyjn =4 mm

+

o
§ 5 72 2
N
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b) beidseitige Flankenkehinaht, 0,4 d < t, aber tmin =4 mm
&
+
kel
A
T
24d N t N t

Legende

1 SchweiBnaht

d  Nenndurchmesser der geschweiBten Stébe

e  Abstandzwischen den Staben

t Dicke des Steges eines Formstahls oder eines Blechs,
das geschweiB3t werden muss

tmin Mindestdicke des Steges eines Formstahls oder eines Blechs,
das geschweiBt werden muss

Bild 18: GeschweiBte Flankenkehlnaht nach Kap. 6.6.2.1 - Bild 6

Foto: Sulzle Stahlpartner GmbH

S
Bild 19: Beispiel fiir eine geschweiBte Flankenkehlnaht
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24d

04d<tabert p,=4mm

Legende

1 SchweiBnaht

d Nenndurchmesser der geschweiBten Stéabe

t Dicke des Steges eines Formstahls oder eines Blechs, das geschweiBt werden muss

a

a=0,3 d mindestens 3 mm

Legende
a Kehlnahtdicke
w SchweiBnahtbreite

ANMERKUNG:
a=07xw

Bild 20: GeschweiBte Flankenkehlnaht nach Kap. 6.6.2.1 —Bild 7 und 8

ANWENDUNGSBEDINGUNGEN FUR GESCHWEIBTE FLANKENKEHLNAHTE

iibliche Stabdurchmesser

SchweiBprozess SchweiBverfahren fiir tragende Verbindungen

sonstige Bemerkung

m LichtbogenhandschweiBen
Metall-LichtbogenschweiBen # die MaBe sind zwingend
114 mit Filldrahtelektrode ohne einzuhalten
Schutzgas #beim SchweiBen an gebogenen
- - 6 bis 50 mm Betonstéhlen sind zusatzlich
135 Metall-AktivgasschweiBen; die Anforderungen nach

MAG-SchweiBen Kap. 13.2 zu beachten

136 Metall-LichtbogenschweiBen
mit Fllldrahtelektrode

Tabelle: Ubersicht iiber die Anwendungsbedingungen — Flankenkehlnahte nach Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1
mit Nationalem Anhang (2. Auflage) - Tabelle 3.4 — zulassige SchweiBverfahren
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6.7 STIRNPLATTENVERBINDUNGEN

Stirnplattenverbindungen werden z. B. fiir die Rickverankerung der in Ankerplatten eingeleiteten
Krafte in den Beton verwendet. Hierbei sind durchgesteckte Stabe bzw. versenkte Stabe gegenuber
den aufgesetzten Staben vorzuziehen.

a) durchgesteckter Stab b) versenkter Stab

% <@125d o <1250

ggdi ® B 5”‘d$ *)
a=04d Y az45°

bz2d a=04d
b Jt a 04 d < t,aber tmin=4mm Nt t=d
c) aufgesetzter Stab
% Legende
i gl,a, d\AI/ @ a Ifehlnahtdlcke
b Uberstand des Stabes
2=04d d Nennr(]:iur(.:gtmessstegdes
0.4 d <t aber tmin=4mm gesc V‘_'e' en stabes
A ¢ Im Fall eines Spaltes muss die Kehl- t  Blechdicke
— nahtabmessung um die Spaltabmessung tmin Mindestblechdicke
vergroéBert werden. o Offnungswinkel

Bild 21: GeschweiBte Stirnplattennahte nach Kap. 6.6.2.2 - Bild 9

Foto: Silzle Stahlpartner GmbH

Bild 22: Beispiel fur eine geschweifBte Stirnplattennaht
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ANWENDUNGSBEDINGUNGEN FUR GESCHWEIBTE STIRNPLATTENNAHTE

SchweiBprozess SchweiBverfahren

iibliche Stabdurchmesser
fiir tragende Verbindungen

sonstige Bemerkung

m LichtbogenhandschweiBen

Metall-LichtbogenschweiBen

114 mit Fulldrahtelektrode ohne
Schutzgas
135 Metall-AktivgasschweiBen;

MAG-SchweiBen

Metall-LichtbogenschweiBen

136 mit Fulldrahtelektrode

6 bis 50 mm

# die MaBe sind zwingend
einzuhalten

# werden mehrere Betonstéhle an eine
Stirnplatte geschweiBt, betréagt der
Mindestabstand der Stabe =2 3-d

# beim Einsatz der Stirnplatten mit aufge-
setztem Stab sind u. U. Blechiiberprifun-
genin Dickenrichtung, d. h.,,Z-Glten" nach
DIN EN 10164:2018-12 erforderlich, bevor
geschweiBt wird

Tabelle: Ubersicht tiber die Anwendungsbedingungen — Stirnplattennahte nach Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem Anhang,

(2. Auflage) - Tabelle 3.4 — zulassige SchweiBverfahren

Vor-/Nachteile von Stirnplattenverbindungen

Bei den Stirnplattenverbindungen (vgl. Bild 21)
werden drei Mdglichkeiten angeboten:

1. durchgesteckter Betonstahlstab,
2. versenkter Betonstahlstab,
3. aufgesetzter Betonstahlstab.

Letztere ist zwar fertigungsbedingt relativ ein-
fach wie kostengtinstig herzustellen, aber hierbei
ist aus statischer Sichtin der Tragwerksplanung
auch zu berucksichtigen, dass die Stirnplatte in
Dickenrichtungen beansprucht wird.

Fur die Stahlbleche der Stirnplatten, die in
Dickenrichtung beansprucht werden, gilt DIN
EN 1993-1-1:2010-12: Eurocode 3. Hier muss
ein gesonderter Materialnachweis nach DIN EN
10164:2018-12 ,Stahlerzeugnisse mit verbes-
serten Verformungseigenschaften senkrecht
zur Erzeugnisoberflache — Technische Liefer-
bedingungen” erbracht werden - die sogenann-
ten ,Z-Glten”, um einem evtl. moglichen ,Terras-
senbruch” vorzubeugen.

AP

[GF

Bild 23: Schematische Darstellung eines Terrassenbruchs (22)
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