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Vorwort

Vorwort

Die DIN EN 1995-1-1:2010-12 enthalt europaisch vereinheitlichte Regeln fiir die Bemessung und Konstruktion im
Holzbau.

Wie alle Eurocodes enthalt auch DIN EN 1995-1-1:2010-12 Regeln fiir die Ermittlung der Tragsicherheit, Ge-
brauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit von Tragwerken. Bei den Regeln unterscheidet man nach Prinzipien, die
hinsichtlich ihrer Begrifflichkeit, Festlegung, der Anforderungen und Rechenmodelle grundsatzlich gelten, und
Anwendungsregeln, die als allgemein anerkannte Regeln den Prinzipien folgend deren Anforderungen erfullen.
Abweichungen von den Anwendungsregeln sind zulassig, wenn vom Tragwerksplaner nachgewiesen wird, dass sie
mit den Prinzipien Ubereinstimmen und im Hinblick auf die Bemessungsergebnisse bei der Tragsicherheit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit gleichwertig sind.

Die Prinzipien sind deutlich mit dem Buchstaben P gekennzeichnet. Von ihnen darf nicht abgewichen werden.

Jeder Eurocode enthalt datierte und undatierte Verweise auf andere Normen. Bei datierten Verweisen ist zu
beachten, dass spatere Anderungen nur diese Ausgabe der Norm betreffen. Bei undatierten Verweisungen hat der
Tragwerksplaner immer die letzte Ausgabe der im Verweis genannten Norm seinen Planungen zugrunde zu legen.

An bestimmten Stellen regelt der EC5 die Zulassigkeit flir Nationale Festlegungen. Diese sind im Nationalen
Anhang fur Deutschland als sogenannte NDP-Regeln (Nationally Determined Parameter) enthalten.

Die DIN 1052:2008-12 enthielt sehr viel mehr Regelungen zum Holzbau, als in der jetzigen Fassung der
DIN EN 1995-1-1:2010-12 enthalten sind. Um das Niveau der DIN 1052:2008-12 fiir die deutsche Holzbaupraxis zu
erhalten, wurden die nicht in der DIN EN 1995-1-1:2010-12 enthaltenen Regelungen in den Nationalen Anhang als
NCI-Regeln (Non-conflicting information) integriert.

Gegenwartig sind wichtige Begleitnormen noch nicht bauaufsichtlich eingefihrt. Hier sind die Kommentare der
jeweils aktuellen Musterliste der Technischen Baubestimmungen und eventuell weitere Informationen der Bau-
aufsicht zu beachten. An passender Stelle wird durch kurze Kommentare der aktuelle Stand vermerkt.

Die vorliegende Fassung der DIN EN 1995-1-1:2010-12 und der DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 (Nationaler Anhang)
soll die Einarbeitung in die Grundlagen der Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen erleichtern, wozu auch
kurze Kommentierungen beitragen sollen.

Hinweise, Anregungen und Vorschlage zur Verbesserung des Inhalts nehmen die Autoren dankbar entgegen.

Die Autoren Dresden, Berlin im Dezember 2015
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2
[ Fm.d J +2c0d g (6.35)
kcrit fm,d kc,z fc,O,d
Dabei ist

omd der Bemessungswert der Biegebean-
spruchung;

0c0,d der Bemessungswert der Druckbean-
spruchung;

Jeod der Bemessungswert der Druckfestigkeit
parallel zur Faser;

kez  nach Gleichung (6.26).

NCI Zu 6.3.3 ,,Biegedrillknicken von Biege-
staben“

(NA.7) Bei zweiachsiger Biegung und Querschnitts-
verhaltnissen 7/b < 4 darf der Nachweis wie folgt
gefuhrt werden:

2
%cod ,_ 9myd {Gm,zyd] <1 (NA.60)

kc,y 'fc,O,d kcrit 'fm,y,d fm,z,d
und
2
%0d | _Imyd | Omzd 4 (NAGY)
kc,z 'fc,O,d kcrit 'fm,y,d fm,z,d
Dabei ist

key Knickbeiwert nach Gleichung (6.25) fur
Knicken um die y-Achse;

ks> Knickbeiwert nach Gleichung (6.26) fur
Knicken um die z-Achse;

kerit Kippbeiwert nach Gleichung (6.34).
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6.4 Nachweise fiir Querschnitte in Bauteilen mit veranderlichem Querschnitt oder

gekriimmter Form
6.4.1 Allgemeines

(1)P  Die Wirkung einer Kombination von Normalkraft
und Biegemoment ist zu bericksichtigen.

(2) Die relevanten Nachweise nach 6.2 und 6.3
sollten geflihrt werden.

(3) Die Spannung in einem Querschnitt infolge einer
Normalkraft darf berechnet werden zu:

(6.36)

SN

ON =

Dabei ist
on die Normalspannung;
N  die Normalkraft;

A die Querschnittsflache.

Bei Staben mit linear veranderlicher Querschnittshéhe
dirfen beim Nachweis des Biegedrillknickens (Kippen)
die Querschnittswerte im Abstand des 0,65-Fachen der
Stablange vom Stabende mit dem kleineren Stabquer-
schnitt und dem GroRtwert des Biegemomentes im
Stab zugrunde gelegt werden [DIN 1052:2008,
Abschnitt 8.4.3(4)].

IR R R R R R R R R R IR AT ITITININY

Bild K.96 — MaRgebende Binderhohe fiir die
Bestimmung des Kippbeiwertes kj; an einem

unsymmetrischen Satteldachtrager (aus [31])
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6.4.2 Pultdachtrager Biegespannungsfaktor zur Beriicksichtigung
des Faseranschnittswinkels o. am geraden
(1)P Der Einfluss des Faseranschnittwinkels auf die Tragerrand
Spannungen am angeschnittenen Rand ist zu beriick- 1,150 T T
sichtigen. :
° . 1,125 1 [1+4 tan’(c)
5 [[aus DIN1052 : 2008, GI. 76]
ity
£ 1,100
o
5
2 1,075 A
2 e
}g‘ 1,050 //
2 P
1,025 -~
//
1,000
0° 1° 20 30 40 50 g0 70 8 9o 10°
Faseranschnittwinkel o
Bild K.97 — Eine Erh6hung der Spannungen am
Zugrand, wie in DIN 1052:2008 noch gefordert,
entfallt
O™
m,o,d
24 ¢ ¢ 7
%

1) om,o,d;

Legende
(1) Querschnitt

Bild 6.8 — Pultdachtrager

(2) Die Bemessungswerte der Biegespannungen
Om,a,d UNd om 0.4 (siehe Bild 6.8) diirfen wie folgt
bestimmt werden:

6Myg

= (6.37)

Om,a,d =O%m,0,d =

Am angeschnittenen Rand mit den angeschnittenen
Holzfasern sollten die Spannungen die folgende
Bedingung erfiillen:

O_m,a,d Skmﬂ fm,d (638)

Dabei ist

Omad der Bemessungswert der Biegebean-

spruchung unter Bericksichtigung des
Trageranschnittes;

Jmd der Bemessungswert der Biegefestigkeit;
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6 Grenzzustande der Tragfahigkeit

km.a sollte wie folgt berechnet werden:

— fir Zugspannungen entlang des
angeschnittenen Randes:

1

— fur Druckspannungen entlang des
angeschnittenen Randes:

1

km,a
; 2 2
1+[fm’d tana] +( Jm.d tanza]
0,75 fyq Jt90.d

(6.39)

k.o = P 2 P 2
1+[m’dtanaJ +(m'dtan2aJ
1,5 fud Je,90.d

NCI Zu 6.4.2 ,,Pultdachtrager”

(NA.3) Der Faseranschnittswinkel ist auf 24° zu
begrenzen.

(6.40)

Biegezugfaktoren zur Beriicksichtigung des
Faseranschnittswinkels «

1,4

1,2

1,0

/7
7
A/

A
e

0,8

0,6

Biegezugfaktoren

0,4

/A
7

0,2

iy B

0,0

0° 2° 4° §° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 20° 22° 24°
Faseranschnittwinkel o

—DIN 1052:2008, Gl. 80 —EN 1995-1-1:2010, Gl. (6.39)

Bild K.98 — kyy, o fiir Zugbeanspruchung entlang
des angeschnittenen Randes fiir Pult- und
Satteldachtrager aus Brettschichtholz GL24 h nach
DIN EN 14080:2013, Tab. 5

Biegedruckfaktoren zur Beriicksichtigung des
Faseranschnittswinkels «

14

1,2

1,0

0,8 Iy

/4
/

0,6

Biegedruckfaktoren
/
2
/]

el
1

0,4

/
/

0,2

0,0
0° 2° 4° §° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 20° 22° 24°
Faseranschnittwinkel o

—DIN 1052:2008, Gl. 82 —EN 1995-1-1:2010, Gl. (6.40)

Bild K.99 — k, 4 fiir Druckbeanspruchung entlang
des angeschnittenen Randes fiir Pult- und
Satteldachtrager aus Brettschichtholz GL24 h nach
DIN EN 14080:2013, Tab. 5

Faseranschnittswinkel o < 24°

127



Kommentierte Langfassung des EUROCODE 5 — Holzbau

6.4.3 Satteldachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit gekrimmtem Untergurt

(1) Dieser Abschnitt gilt nur fiir Brettschichtholz und
Furnierschichtholz.

(2) Die Anforderungen nach 6.4.2 gelten fir die
geraden Bereiche des Biegestabes mit angeschnitte-
nen Holzfasern.

(3) Im Firstbereich (siehe Bild 6.9) sollten die
Biegespannungen die folgende Bedingung erfillen:

Om,d <k fm,d (6.41)

Dabei ist

kr  der Beiwert zur Berlcksichtigung der

Spannungen infolge des Biegens der
Lamellen wahrend der Herstellung.

ANMERKUNG In gekrimmten Tragern und Sattel-
dachtragern mit gekrimmtem Untergurt entspricht der
Firstbereich dem gekrimmten Bereich der Trager.
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0 2 -4
<7
Schnitt A-A )
o=Messwerte é / °°
x X
/
54 20 (N

orthotropen Scheibe

Rechnerische Spannungsverteilung nach der Theorie der

= Naherungsberechnung ohne Berlicksichtigung des

geneigten Obergurtes

Bild K.100 — Liangsspannungen im Firstbereich
nach Versuchen (aus [20])
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(4) Die Biegespannung im Firstquerschnitt ist in der
Regel zu berechnen zu:

6Map g

Om,d = ky biZ, (6.42)
Dabei ist
ky=ky+ky [@] +k3 {ha—pjz +ky (@T (6.43)
r r r
mit
ky =1+1,4 tana,, +5,4 tanay, (6.44)
ky =0,35-8 tanay, (6.45)
k3 =0,6+8,3 tana,, - 7,8 tan’ay,, (6.46)
ky =6 tan’ay,, (6.47)
r=rin + 0,5 hap (6.48)

Map,q der Bemessungsmoment im Firstquer-
schnitt;

hgap  die Hohe des Biegestabes im First, siehe
Bild 6.9;

b die Tragerbreite;
Tin der Innenradius siehe Bild 6.9;

Qap der Anschnittswinkel im Firstbereich, siehe
Bild 6.9.

(5) Fur Satteldachtrager mit geradem Untergurt ist
kr=1,0. Fur gekrimmte Trager (mit konstantem Quer-
schnitt) und fur Satteldachtrager mit gekrimmtem
Untergurt sollte &, angenommen werden zu:

in > 240
t
ke = (6.49)

1 far

0,76+o,oo1ri7n fiir ”7n<24o

Dabei ist

rin der innere Radius, siehe Bild 6.9;

t die Lamellendicke.

Beiwert k, in Abhangigkeit von Verhaltnis h,,/r

275 | —
24 1 |
== :\\\
|
218 r
t \;\I e —— et
g 154 . e
R 3 | T |""""
08 11 el el —
0,6 § Tk =k, +k, - U +k,- Moy .+k_.|- s
d r LT r
03 1 [EN1995-1-1:2010,G1. (6.43)]
0,0 4 | | | | |
o o 2 ‘fi 2 @
[=] (=] (=] (=]

~ ™M ] [
o o (=] =] =]

Verhaltnis h,,/r

Bild K.101 — Beiwert &, in Abhangigkeit vom
Verhdltnis h,p/r am Beispiel eines
Satteldachtragers mit gekriimmtem Untergurt

Beiwert k, zur Beriicksichtigung der
Spannungen infolge des Biegens der Lamellen
bei der Herstellung von gekriimmten Tragern
(Lamellendicke t = 30mm)

1,10

=
(]
o

7

Beiwert k. [/]
L=
3

1 far "= > 240
k = i t
]
A% 1{J.7s+o.001'" mrr't" <240
[EN1995-1-1: 2010, GI. 6.49]
0,70 ———

000S

00s<
0000T -~
ooszt
000SsT
00SLT
00002
00sze
000SZ +—
00S£2
0000€

Kriimmungsradius r;, [mm]

Bild K.102 — Beiwert k, zur Beriicksichtigung der
Spannungen infolge des Biegens der Lamellen
von gekriimmten Brettschichtholztragern
nach DIN EN 1995-1-1:2010, GI. (6.49)
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(6) Im Firstbereich sollte der Bemessungswert der
gréRten Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung,
6t 90 d» die folgende Bedingung erfillen:

0t,90,d < kdis vol /1,90,d (6.50)

mit
1,0 fur Vollholz

fur Brettschichtholz und Furnier-
schichtholz mit allen Furnieren
in Richtung der Stabachse

(6.51)

1,4 fur Satteldachtrager mit geradem Untergurt
und konzentrisch gekrimmte Trager mit
gekrimmtem Untergurt

kais =

1,7 flr Satteldachtrager mit gekrimmtem
Untergurt

(6.52)
Dabei ist

kgis  ein Beiwert zur Berlcksichtigung der
Spannungsverteilung im Firstbereich;

kyoi  ein Volumenfaktor;

ein Bemessungswert der Zugfestigkeit
rechtwinklig zur Faserrichtung;

Jt,90,d

Vo  das Bezugsvolumen von 0,01 m?;

Vv das querzugbeanspruchte Volumen im
Firstbereich in m? (siehe Bild 6.9) sollte
nicht gréRer als 2V,/3, mit 7, als Gesamt-
volumen des Biegestabes, angenommen
werden.

(7) Fur eine kombinierte Beanspruchung aus
Querzug und Schub muss in der Regel die folgende
Bedingung erflillt sein:

Td N 0t,90,d

<1 (6.53)
Jvd  Kdis kvol fr90.d
Dabei ist

74 der Bemessungswert der Schubbean-
spruchung;

.d der Bemessungswert der Schubfestig-
keit;

otgod der Bemessungswert der Zugbean-
spruchung rechtwinklig zur Faser;

kgis und &y entsprechend (6).
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\
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o
/2
e
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Rechnerische Spannungsverteilung nach der Theorie der
orthotropen Scheibe

Naherungsberechnung ohne Beriicksichtigung des
geneigten Obergurtes

Bild K.103 — Querzugspannungen im Firstbereich
nach Versuchen (aus [20])
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(8) Die grote Zugspannung rechtwinklig zur In Deutschland gilt Gl. (6.54) —s. NDP Zu 6.4.3(8).
Faserrichtung infolge der Momentenbeanspruchung ist
in der Regel wie folgt zu berechnen:

6Mapq
Gt90,d =kp—>" (6.54)
b hgp
oder alternativ zu (6.54)
6Ma d p
Gio04 =k, pC_0,62d (6.55)
1,90,d = Ap b hgp b
Dabei ist
Pd die gleichmaRig verteilte Auflast im First-
bereich;
b die Tragerbreite;

Map,g der Bemessungswert des Biegemomentes
im First, das zu Querzugspannungen flhrt;

hy hy 2 Beiwert k, in Abhdngigkeit von Verhdltnis h,,/r
hp = s + kg | =2 |+ hp | =2 (6.56) || 024
r r oY h Y ;=20
0,22 --kp:k5+kﬁ.[ % ]+k7.[ w]
0203 r r "/ =15
* [EN1995-1-1: 2010, GI. (6.56)] /{/,; a p=i0°'
0,18 + : L e
r 7 ’—jz %
:_!D. 0,16 I//// Uap 5
'L o4 Valz4
@ v / /
é 0,12 // //’
0,10 e Z
i /f//
0,06 =
0,04 et}
g
0,02 +==
0,00
[=] — ™~ ™M v‘_‘ w o ™~ 2 =8
[=] (=] (=] (=] [=] (=] o (=] o

Verhaltnis h,,/r

Bild K.104 — Beiwert k, in Abhangigkeit zum
Verhéltnis h,,/r am Beispiel eines
Satteldachtragers mit gekriimmtem Untergurt

mit
ks =0,2tan agp (6.57)
ks = 0,25 — 1,5 tan agp + 2,6 tan? ayp (6.58)
k7 =2,11an agp — 4 tan? ayp (6.59)

ANMERKUNG Die empfohlene Gleichung ist (6.54).
Informationen zu nationalen Anforderungen beziiglich
der Gleichungen (6.54) und (6.55) kdnnen im
Nationalen Anhang enthalten sein.
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NDP Zu 6.4.3(8) Satteldachtrager, gekriimmte
Trager und Satteldachtrager mit gekriimm-
tem Untergurt

Es gilt Gleichung (6.54).

Legende
(1) Firstbereich

ANMERKUNG In gekrimmten Tragern und Satteldachtragern mit gekrimmtem Untergurt entspricht der
Firstbereich dem gekriimmten Bereich der Trager.

Bild 6.9 — Satteldachtrager mit geradem Untergurt (a), gekriimmter Trager (b) und Satteldachtrager mit
gekriimmtem Untergurt (c) mit Faserrichtung des Holzes in Richtung des unteren Randes des Biegestabes
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NCI Zu 6.4.3 ,,Satteldachtrager,
gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit
gekrimmtem Untergurt*

ANMERKUNG 1 DIN EN 1995-1-1 regelt nur Sattel-
dachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtrager
mit gekrimmtem Untergurt, die keine Querzugver-
starkung enthalten. Bauteile, die Verstarkungen zur
Aufnahme zusatzlicher klimatisch bedingter Querzug-
spannungen enthalten, sind in NCI NA.6.8.5 geregelt.
Bauteile, die Verstarkungen zur vollstandigen Auf-
nahme der Querzugspannungen enthalten, sind in
NCI NA.6.8.6 geregelt.

ANMERKUNG 2 Im Hinblick auf zusatzliche klima-
bedingte Querzugspannungen werden fir gekrimmte
Biegetrager und Satteldachtrager mit gekrimmtem
Untergurt immer Verstarkungen nach NCI NA.6.8.5
empfohlen. Fir Satteldachtrager mit geradem Unter-
gurt werden ab einem Ausnutzungsgrad 7 > 0,8 im
Nachweis der Querzugspannungen nach Gleichungen
(6.50) und (6.53) Verstarkungen nach NCI NA.6.8.5

empfohlen.

ANMERKUNG 3 Hinweise zu Tragern mit soge- Siehe Technische Mitteilung 06-011 der Bundesver-
nannter ,hochgesetzter Trockenfuge* bzw. bei Tragern einigung dgr Prufingenieure fur Bautechnik e. V., Berlin
mit unterschiedlicher Neigung des Ober- und Unter- (www.bvpi.de).

gurtes konnen [NA.2] entnommen werden.
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6.5 Ausgeklinkte Bauteile

6.5.1 Allgemeines
(1)P  Der Einfluss der Spannungskonzentration in der
Ausklinkung ist beim Tragfahigkeitsnachweis zu be-

ricksichtigen.

(2) Der Einfluss der Spannungskonzentration darf in
folgenden Fallen vernachlassigt werden:

— Zug oder Druck in Faserrichtung;
— Biegung mit Zugspannungen in der Ausklinkung,
wenn der Faseranschnitt nicht steiler ist als

1:i=1:10,d. h.,i> 10, siehe Bild 6.10a;

— Biegung mit Druckspannungen in der Ausklinkung,
siehe Bild 6.10b.
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In der Ausklinkungsecke treten hohe Querzug- und
Schubspannungen auf, die zur Rissbildung fiihren und
die Tragfahigkeit an dieser Stelle sehr stark herab-
setzen. Der Bruch ist sprode. Er tritt plétzlich und ohne
Voranklndigung ein.

1
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I 1 Nimm?
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0 04 081
1 Nimmé

\ Gu\ﬁkpj
C Newn [ B

0 08 162
2 Nimm?

Anschnitt-
neigung 1:4

10 N'mm?®

Bild K.105 — Untersuchungen zur Spannungs-
verteilung (Schub-, Querzug- und Langsspan-
nungen) an ausgeklinkten Brettschichtholztragern
unter der Annahme eines vollelastischen,
anisotropen Werkstoffverhaltens (s. [20])
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CN

M i

;

a)
Legende

a) mit Zugspannungen in der Ausklinkung
b) mit Druckspannungen in der Ausklinkung

Bild 6.10 — Biegung in einer Ausklinkung

NCI Zu 6.5.1 ,,Allgemeines*

(NA.3) Unverstarkte Ausklinkungen durfen nur in den
Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
Ausklinkungen in Nutzungsklasse 3 sind nach

NCI NA.6.8.3 zu verstarken.

6.5.2 Biegestabe mit Ausklinkungen am Auflager

(1) Fur Biegestabe mit Rechteckquerschnitt und einer
im Wesentlichen parallel zur Langsachse verlau-
fenden Faserrichtung sind in der Regel die Schub-
spannungen am ausgeklinkten Auflager mit einer
wirksamen (reduzierten) Hohe ¢t zu berechnen (siehe
Bild 6.11).

2)

Es sollte nachgewiesen werden, dass

ra= L <k, fig (6.60)
bef hef
bes ist in Gleichung (6.13a) definiert.
Dabei ist

ky ein Abminderungsbeiwert, wie folgt definiert:

fur auf der Gegenseite des Auflagers
ausgeklinkte Biegestabe (siehe Bild 6.11b):

ky=1,0 (6.61)
— fir an der Auflagerseite ausgeklinkte
Biegestabe (siehe Bild 6.11a):
1
144
. kn 1+
ke =min Jh (6.62)
\/Z(«/aﬂ—a) +0,8%1 /1—0:2J
(24

%

b)

... Die geringe Querzugfestigkeit auch des Brett-
schichtholzes, die durch Schwindspannungen oder
Trockenrisse meist gerade an angeschnittenen
Hirnenden herabgesetzt wird, lasst es aber ratsam
erscheinen, diese Konstruktionsform zu vermeiden
oder von vornherein wirksame Verstarkungsmalf}-
nahmen vorzusehen ...“, Empfehlung von Méhler in
[20].

Beiwert k, in Abhangigkeit von «

Beiwert k,

0141l

=0 MESSE—E L L
14° ‘09 ‘o8 07 06 WS 04 03 82 i 0p
o (hee/h)

—Vollholz, h=240mm, x=75mm, i=0 = =Vollholz, h=240, x=75mm, i=5
= Brettschichtholz, h=650mm, x=150mm, i=0 = =Brettschichtholz, h=650, x=150mm, i=5

= Furnierschichtholz, h=650mm, x=150mm, i=0= =Furnierschichtholz, h=650, x=150mm, i=5

Bild K.106 — Beiwert k, nach Gl. (6.62) fiir
verschiedene Holzbaustoffe in Abhdngigkeit von «

ky-Wert fUr rechtwinklig oder schrag ausgeklinkte
Auflager. Schon bei geringem Ausklinkungsverhaltnis,
z.B. «=0,8, sinkt &, auf niedrige Werte: k, = 0,45 (fur
Brettschichtholz — rechtwinklige Ausklinkung), &, = 0,7
(Brettschichtholz — schrage Ausklinkung).
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Dabei ist

i die Neigung der Ausklinkung (siehe Bild
6.11a);

h  die HOhe des Biegestabes in mm;

x der Abstand der Wirkungslinie der Auflager-
kraft und Ausklinkungsecke in mm;

h

a=-ef

h

4,5 fir Furnierschichtholz
kn=45 fur Vollholz

6,5 flr Brettschichtholz

H

' <
b
<

ﬂ X

ith-hy)

%

a)
Bild 6.11 — Endausklinkungen von Biegestidben

NCI Zu 6.5.2 ,,Biegestidbe mit Ausklinkungen
am Auflager”

(NA.3) Fur Trager mit Ausklinkungen auf der Gegen-
seite des Auflagers (siehe Bild 6.11) ist &, = 1. Falls
x < he ist, darf &, wie folgt bestimmt werden:

ey

Dabei ist

(NA.62)

x der Abstand zwischen Kraftwirkungslinie der
Auflagerkraft und Ausklinkungsecke in mm.
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b)

Im Fall nach Bild 6.11 b) erhéht sich die Schubfestig-
keit vom Holz bei gleichzeitiger Wirkung einer Quer-
druckkraft. Fur x < hes wird &, > 1,0.
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