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Moritz Spah, Mark Kéhler, Philip Leistner

Elemente zur akustischen Gestaltung von Sporthallen

In Sporthallen lasst die Akustik in vielen Fallen zu wiinschen dbrig. Oft beschweren sich die Betroffenen berechtigt iber eine schlechte
Akustik, geringe Sprachversténdlichkeit und viel zu hohe Pegel. Dieser Beitrag behandelt Aspekte und Ansétze, mit denen sich die
Anforderungen an die akustische Gestaltung von Sporthallen insgesamt besser erfiillen lassen. Raumakustisch ist eine
schallabsorbierende Decke zwar gut, aber nicht ausreichend. Deutlich besser sind schallabsorbierende Flachen méglichst in allen drei
Raumrichtungen, z. B. durch die Kombination von Decken und Prallwénden. Die analog zu Prallwanden gestalteten, aber akustisch doch
etwas anders funktionierenden Geréteraumtore stellen dabei wirksame Tiefenabsorber dar. Die schallabsorbierende Eigenschaft von
Trennvorhéngen ist in Mehrfeld-Sporthallen eine sinnvolle Option. Sie sind groBflachig und mussen keine Absorptionsrekorde brechen,
um Pegel zu mindern und Flatterechos zu vermeiden. Der Schallschutz zwischen Teilhallen bleibt ein akustischer Dauerbrenner. Die
untersuchten MaBnahmen sind unter realen Bedingungen umsetzbar und kénnen bei guter Planung zu einer deutlichen Erhéhung der
Schallddmmung zwischen den Teilhallen einer Sporthalle filhren kdnnen. Neben einer angemessenen Schallabsorption sollten die
Elemente wie Sportbdden und Prallwande, die bei der Nutzung selbst Larm verursachen, mdglichst leise sein. Hierzu liegen jetzt
konkrete Messungen und erste Vorschlége zur akustischen Behandlung vor.

Wolfgang Herget, Peter Brandstatt

Strdmungsgerausche an Fassaden

Akustische Untersuchungen an Fassadenelementen in einem Windkanal kdnnen wichtige Erkenntnisse zu potentiellen
Stromungsgerauschen bei deren Uberstromung liefern. Die Quellen fiir Strémungsgerausche sind vielfaltig und werden oft durch Lécher,
Offnungen, Kanten sowie vibrierende Teile verursacht. Sie konnen unter Umstanden sehr vom Anstrémwinkel und einer bestimmten
Windgeschwindigkeit abhangig sein. Messungen an verschiedenen Fassadenelementen im Windkanal am Fraunhofer-Institut fiir
Bauphysik IBP zeigten auch, dass nicht zwangslaufig nur hohe Windgeschwindigkeiten zu Problemen filhren. Gerade niedrigere
Stromungsgeschwindigkeiten, die zu bestimmten geometrischen Abmessungen passen, kénnen ausgepragte Larmquellen bilden. Laut
Beaufortskala entspricht eine Windstérke von 10 — 20 m/s schon einem starken bis stiirmischen Wind. Bei solch hohen
Windgeschwindigkeiten ist das allgemeine Hintergrundgerausch bereits deutlich angehoben und Gerdusche an Fassadenelementen
kénnen von diesem maskiert werden. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die meist sehr groRRe Flache von Fassaden. Wenn bereits an
einem Fassadenausschnitt im Windkanal markante Strémungsgerdusche entstehen, ist eine weit héhere Schallabstrahlung am
Gebaude zu erwarten. Ziel der akustischen Untersuchungen und Optimierungen an einer windilberstrémten Fassade sollte dabei immer
sein, sie in Einklang mit dem Design und der Konstruktion der Fassade zu bringen.
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Karlheinz Bay, Andreas Schmol, Peter Brandstatt

Reinigbare und chemisch besténdige Schallabsorber

In modernen energieeffizienten Heizungsanlagen mit geringer Abgastemperatur kondensiert der beim Verbrennungsvorgang
entstandene Wasserdampf im Abgasstrang und bildet in Verbindung mit den Abgasen korrosives Kondensat. Das Absorbermaterial fiir
Abgasschallddmpfer muss somit akustische Eigenschaften mit chemischer Bestandigkeit verbinden. Gemeinsam mit einem Hersteller
von Abgasschalldampfern und einem Hersteller von PTFE-Produkten wurde ein Schallabsorber entwickelt, der ber die integralen
Eigenschaften Kondensatbestandigkeit, Schallabsorption mittlerer und hoher Frequenzen, Reinigbarkeit und Wiederverwendbarkeit
verfiigt. Dieser Beitrag stellt die Ergebnisse des hierzu durchgefiihrten Forschungsvorhabens [1, 2] vor. Ausgehend von der
Materialauswahl wird der Ansatz fiir eine nachhaltige Losung des akustischen, 6kologischen und letztlich auch ékonomischen Problems
dargestellt. Im Labor-maRstab wurden Muster von Absorbern erstellt und chemische sowie akustische Eigenschaften ermittelt. Anhand
eines Materialmodells werden die Eingangsdaten fiir ein Absorbermodell abgeleitet. Modellrechnungen werden Messungen
gegenibergestellt und diskutiert. Mglichkeiten zur Reinigbarkeit und Wieder-verwertung des Schallabsorbers zeigt das Beispiel eines
Schalldampfers fiir Heizungsanlagen. Uber den dargestellten Projektansatz hinaus weisen reinigbare und chemisch bestandige
Schallabsorber ein erhebliches Transferpotential in andere Marktbereiche wie der Medizintechnik und Lebensmittelindustrie auf.

R.afael Horn, Abel Groenewolt, Oliver David Krieg, Johannes Gantner
Okobilanzierung von Lebensende-Optionen — Szenarien im bauphysikalischen Kontext am

Beispiel segmentierter Holzschalenkonstruktionen

Die Betrachtung temporarer, modularer Bauwerke aus biobasierten Rohstoffen wie Holz stellt bisher fiir die Okobilanzierung eine
methodische Herausforderung dar. Durch die Integration probabilistischer und dynamischer Elemente konnte eine Methode entwickelt
werden, die belastbare Okobilanzergebnisse unter Beriicksichtigung unsicherer Lebensende-Szenarien und verkniipfter Lebenszyklen
ermdglicht. Die Methode wurde am Fallbeispiel einer temporaren Leichtbauschalenkonstruktion auf Basis eines modularen
Holzbausystems angewendet. Zur Analyse der potenziellen Umweltwirkungen wurde hier beispielhaft das Treibhauspotenzial (GWP) im
Rahmen einer Monte-Carlo-Analyse unter Berlicksichtigung der Unsicherheiten zukiinftiger Nutzung untersucht. Dabei ergeben sich
klare Vorteile bei einer hohen Anzahl an Umnutzungen gegenuber einer entsprechend hohen Zahl an Neubauten. Dartiber hinaus kann
gezeigt werden, dass die potenziellen Umweltwirkungen der Konstruktion mit einer Wahrscheinlichkeit von 87 % kleiner als 0,8 kg CO2-
Aqg. je m2 Nettogrundflache und Jahr liegen.

Philip Leistner, Andreas Kaufmann, Wolfgang Hofbauer, Michael Wiirth, Mark Koehler

Bauphysik urbaner Oberflachen

Baulich-rdumliche Gestalt und urbane Flachennutzung gehdren zu den wesentlichen transformativen Handlungsfeldern der Stédte.
Lebens- und Umweltqualitat, Identitat und Eigenart sowie die Teilhabe in der kommunalen Gesellschaft werden durch urbane
Oberflachen maRRgeblich beeinflusst. Die meisten urbanen Oberflachen sind bislang auf die dauerhafte Erfiillung einzelner Zwecke
ausgerichtet, bieten aber einen gréReren Gestaltungsspielraum bezlglich Funktionalitat und Adaptivitat, Qualitat und Effizienz. Es ist
deshalb sinnvoll, das bauphysikalische Wirkpotenzial urbaner Oberflachen ganzheitlich zu erschlieBen, zu bewerten, technologisch zu
erweitern und praxistauglich zu erproben. Angesichts wachsender Belastungen urbaner Strukturen durch klimatisch bedingte Einfliisse,
wie Uberflutung, extreme Wetterlagen oder Hitzeinseln, werden neue Maglichkeiten, Verfahren, Systeme oder Materialien zur
Verbesserung der Resilienz notwendig. Im Beitrag werden exemplarische Entwicklungen vorgestellt, die sich ergénzen und
zusammenfiigen lassen. Hydroaktive Oberflachen puffern Regenwasser und geben es zeitverzégert ab, um Hitze und Uberflutung
gleichermaRen zu reduzieren. Begriinte Fassaden verbessern Stadtklima und Luftqualitét. Schallabsorbierende Fassaden verringern
innerstéadtischen L&rm. Die optimierte Reinigung von Verkehrs- und Freiflachen reduziert den Instandhaltungsaufwand. Die Betrachtung
von Bewirtschaftungsprozessen mittels Okobilanz zeigt Optimierungspotenziale kommunaler Stoffstréme auf.

Matthias Kersken, Herbert Sinnesbichler, Hans Erhorn
Analyse der Einsparpotenziale durch Smarthome- und intelligente Heizungsregelungen —

Einsparpotenziale durch intelligente Heizungsregelung

Intelligente Heizungsregler und Smarthome-Systeme kénnen den Heizenergie-verbrauch bzw. die Heizkosten, unter anderem durch
eine Anpassung der Gebdudebeheizung an die An- bzw. Abwesenheit der Nutzer, reduzieren. Zu diesem Zweck werden die Ergebnisse
von flinf unterschiedlichen Studien zusammengefasst, die am Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP unter Verwendung von dynamischer
Gebé&udesimulation durchgefiihrt wurden. Diese Studien vergleichen die intelligenten Systeme mit einer konventionellen Regelung die
der EnEV Referenz-technik entspricht. Die Auswertung des kombinierten Datensatzes erlaubt die Untersuchung der Einsparpotenziale
getrennt fir unterschiedliche Baualter, Gebaudetypen und HaushaltsgréRen. Die untersuchten Systeme zeigen typische mittlere
Einsparpotenziale zwischen 8 und 19 % Endenergie fiir Heizung und Trink-warmwasser bzw. Energiekosteneinsparpotentiale zwischen
0,3 und 2,6 €/(m2a). Parallel werden die durch die Systeme bewirkten Verdnderungen im thermischen Raumkomfort bewertet und den
Einsparpotentialen gegeniibergestellt. Hier zeigen sich groRe Unterschiede zwischen den untersuchten Varianten. Einerseits gibt es
Félle die fast keine energetischen Potentiale aufweisen aber den thermischen Komfort reduzieren, anderseits geht in manchen
Varianten eine Komfort-Verbesserung mit einer potentiellen Bedarfsreduktion einher.
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Noemi Martin, Andreas Liebl

Wirkung von Nachhall in Bildungsraumen

Menschen, welche bspw. aufgrund von Horstorungen oder eingeschrénkten Sprachkenntnissen ein erhéhtes Bedrfnis fiir gute
Hérsamkeit haben, sollten in der Erfiillung dieses Bedirfnisses von der raumakustischen Umgebung unterstiitzt werden. In der
Neufassung der DIN 18041 aus dem Jahr 2016 werden daher Anforderungen an die Nachhallzeit definiert, die je nach Nutzergruppe und
Nutzungskontext eines Raumes das Horverstehen optimal unterstiitzen sollen. Die in dieser Norm festgelegten Anforderungen basieren
auf der Annahme, dass in den oben beschriebenen Fallen von Inklusion eine Verringerung der Nachhallzeit zu einem verbesserten
Sprachverstehen filhrt. Das Projekt ,Wirkungen von Nachhall in Bildungsraumen* beschaftigt sich mit der Frage, ob empirisch
nachgewiesen werden kann, dass die Anwendung der DIN 18041: 2016 diese Anforderung in der Praxis erfiillt, d.h. ob die definierten
Zielwerte ausreichen, um dem Thema Inklusion aus raumakustischer Sicht gerecht zu werden. Die Forschungsfrage wurde sowohl in
einer Literaturstudie als auch tiber die empirische Evaluation in einen Horversuch adressiert. In diesem Artikel werden die Ergebnisse
der Literaturrecherche berichtet.

Sabine Hilbner, Regina Schwerd, Christian R. Scherer

Verhalten von aus Baustoffen ausgelaugten Bioziden bei der Bodenpassage

Biozide werden zahlreichen Bauprodukten zum Schutz des Materials vor Bewuchs durch Algen, Pilzen und weitere Mikroorganismen
zugesetzt (Filmkonservierung). Damit sie von den Zielorganismen aufgenommen werden kdnnen, miissen die Biozide eine gewisse
Wasserldslichkeit besitzen. Diese filhrt gleichzeitig dazu, dass die Wirkstoffe bei Regenereignissen aus den Bauprodukten ausgelaugt
werden und mit dem ablaufenden Regenwasser in den Boden sowie in Grund- und Oberflachenwasser gelangen kénnen. Von einigen
Bioziden ist zudem bekannt, dass sie in kommunalen Kl4ranlagen nicht abgebaut werden. Uber das Verhalten der Wirkstoffe bei der
Bodenpassage liegen derzeit nur wenige Untersuchungen vor. Um eine Aussage (iber das Verhalten von Bioziden beim Versickern im
Boden treffen zu kénnen, wurde die Bodenpassage der Biozide OIT, DCOIT, IPBC, Isoproturon, Terbutryn, Diuron, Carbendazim und
Mecoprop-P mithilfe von S&ulenversuchen untersucht. Das Sorptions- und Abbauverhalten der Biozide wurde an zwei modellhaften
Bodensorten (Quarzsand und Pflanzerde) beobachtet. Die Konzentrationen der betrachteten Biozide sowie deren
Transformationsprodukte im Perkolat wurden per Direktinjektion mittels UPLC-MS/MS bestimmt.

Sebastian Dittrich, Volker Thome, Jochen Niihlen, Robin Gruna, Joseph Dérmann

BauCycle — Verwertungsstrategie fir feinkdrnigen Bauschutt

Das Fraunhofer-interne Projekt ,BauCycle" entwickelt eine ganzheitliche Verwertungsstrategie fir feinkdrnigen Bauschutt, welcher
bisher meist ungenutzt auf Deponien verbracht wird. In einem ersten Schritt wurde eine Methodik zur ,chemischen” Sortierung von
Bauschutt kleiner 2 Millimeter entwickelt um Stdrstoffe wie Gips selektiv aus Beton oder Kalksandstein austragen zu kénnen. Basierend
auf den Sortiermdglichkeiten fand die Entwicklung von Bauprodukten mit einem signifikanten Anteil an Bauschuitt statt. Es konnte ein
Porenbetonstein hergestellt werden bei dem der Primérrohstoff Sand zu 30 Ma.-Prozent durch feinkdrniges Bauschuttmaterial ersetzt
werden konnte. Zudem wurde ein Akustikputz fiir Innenanwendungen entwickelt, welcher absolut vergleichbar zu marktiiblichen
Produkten ist. Neben der Entwicklung neuer Produkte steht auch die Betrachtung geltender Richtlinien im Hinblick auf den Einsatz von
neuentwickelten Baustoffen sowie deren dkologische Wirkung im Fokus. Dazu wurden relevante Indikatoren wie Rohstoffqualitat und -
verfiigharkeit definiert und fir eine Modellregion dargestellt. Dies geschah nicht zuletzt unter Berticksichtigung logistischer Parameter.
Der finale Schritt im Projekt ist die Implementierung einer Handelsplattform uber welche Bauschuttfraktionen bedarfsgerecht angeboten
bzw. nachgefragt werden kénnen.

Wolfgang Karl Hofbauer

Biofilme mit Amdben, Bakterien und Pilzen im gebauten Umfeld des Menschen

Bei mikrobiellen Untersuchungen von verschiedenen biogenen schwarzen Verfarbungen von Wasserleitungssystemen oder damit
verbundenen Einrichtungen wurden unterschiedliche Mikroorganismen festgestellt. Uberraschend haufig wurden dabei freilebende
Amdben (FLA), inshesondere aus der Gattung Acanthamoeba, beobachtet, die zusammen mit Bakterien und schwarzen Hefen
auftraten. Die untersuchten Biofilme legen in dreifacher Hinsicht eine potenzielle hygienische Belastung nahe: das Auftreten potenziell
pathogener Amében, die wahrscheinliche Beteiligung von pathogenen Bakterien und das Vorkommen von opportunistischen Pilzen.
Eine charakteristische Kombination von Umweltfaktoren flinrt zur Entwicklung dieser speziellen Biofilme, ndmlich hohe Temperaturen,
periodische Feuchte und damit verbundener Wasserstress oder hoher osmotischer Druck bzw. Salzgehalt sowie die Anwendung von
Reinigungsmitteln und fallweise von Desinfektionsmitteln.

Mirjam Grimme, Rafael Gramm, Christoph Mitterer, Hartwig Kiinzel
Untersuchung der luftreinigenden Wirkung einer temperierten Wasserwand in Innenrdumen
hinsichtlich Feinstaub PM10

Zum Zwecke der Raumluftkonditionierung wurde am Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP ein vertikales Flachenelement entwickelt,
Uber das temperiertes Wasser flief3t. Da es sich bei diesem Element um eine Art Zimmerbrunnen handelt, der die Raumluft sowohl kiihlt
als auch be- oder entfeuchtet, wird diese Anlage auch als Klimabrunnen bezeichnet. Aufgrund von Beobachtungen besteht die
Vermutung, dass dieser Klimabrunnen auch in der Lage ist, die umgebende Luft von Fremdpartikeln zu reinigen. Am Beispiel von
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Feinstaub der Gré3e PM10 wurde daher mithilfe eines Grimm-Messgerates untersucht, wie sich eine einmalig eingebrachte
Feinstaubmenge vor dem Klimabrunnen verhalt und welchen Einfluss die Wassertemperatur auf den zeitlichen Verlauf der
Schadstoffkonzentration hat. Die Auswertung der Messergebnisse zeigt einen beachtlichen Zusammenhang zwischen
Wassertemperatur und Abnahmegeschwindigkeit der Feinstaubmenge in der Luft. Ein auf 7 °C gekihlter Klimabrunnen schafft es, die
PM10-Konzentration ausgehend von 200 pg/m3 rund 21 Minuten schneller unter den gesetzlichen Grenzwert von 50 pg/m? zu senken
als ein ungekihlter Klimabrunnen. Die Reduktion auf unter ein Prozent der Startmenge geschieht sogar iiber eine Stunde schneller.
Dabei spielt nachweislich die Luftzirkulation eine bedeutende Rolle, die aufgrund von Konvektion infolge der Temperaturunterschiede an
der Grenzschicht zwischen Wasser und Raumluft entsteht. Hier zeigt sich ein klarer Vorteil des Klimabrunnens gegeniber ungekihiten
Wasserwénden.

Philip Leistner, Noemi Martin

Befragungs- und Messergebnisse zur Akustik in Hotels

Die Akustik von Hotels und Restaurants wurde bislang weder wissenschaftlich noch praktisch hinreichend untersucht.
Qualitatsanforderungen und -anregungen gibt es zwar einige, wie die hierzulande etablierte Schallschutznorm oder die Klassifizierungs
und Zertifizierungssysteme. Zugleich verfolgen manche Hotelketten »Hausstandards«, so dass die Situation fiir Gaste, Hoteliers und
Planer gleichermalen uniibersichtlich ist. Dariiber hinaus muss jeder Akustik-Standard auch baulich und wirtschaftlich umsetzbar sein,
so dass »viel hilft viel« nicht die alleinige Richtschnur bilden kann. Um in dieser Situation Antworten zu formulieren, wurden der Stand
des Wissens bewertet, Hotelgéste und Hoteliers befragt und eine Reihe von schalltechnischen Messungen in bestehenden Hotels
durchgefihrt.

Johannes Gantner, Petra von Both, Karsten Rexroth, Sebastian Ebertshauser, Rafael Horn, Olivia Jorgji, Christian Schmid, Matthias
Fischer

Okobilanz - Integration in den Entwurfsprozess - BIM-basierte entwurfsbegleitende Okobilanz in

frihen Phasen einer Integralen Geb&udeplanung

Die Methode der Okobilanzierung bildet seit mehreren Jahren die Grundlage in Nachhaltigkeitsbewertungssystemen wie DGNB und
BNB zur Bewertung der Umweltwirkungen von Gebauden. Bisher werden Gebaudedkobilanzen lediglich als Nachweisinstrument
verwendet und nicht planungsbegleitend als Optimierungstool zur Entscheidungsunterstiitzung. Dies liegt vor allem an dem hohen
zeitlichen Aufwand der Erstellung einer Okobilanz — speziell die Erarbeitung der hierzu notwendigen Datengrundlage. Um diesen zu
verringern und so den planungshegleitenden Einsatz von Geb&udedkobilanzen zu vereinfachen, wurde ein Konzept erarbeitet, das
Okobilanzergebnisse bereits in friihen Planungsphasen auf Basis von LCA Benchmarks und mit unterschiedlichem Detaillierungsgrad
ermdglicht. Hierzu wurden der Informationsstand und die jeweilige Fragestellung je Planungsphase auf Basis des Konzeptes der
integralen Planung abgeleitet, eine Datenermittlung mittels Building Information Modeling (BIM) angedacht und umgesetzt. Insgesamt
wurden somit vier verschiedene Detailebenen entwickelt, die dhnlich der Kostenschatzung von Gebauden, eine Abschétzung der
Umweltwirkungen in unterschiedlichen Konkretisierungsstufen ermdglichen.

Nadine Harder, Friederike Schlegl, Stefan Albrecht, Sumee Park, Philip Leistner

Bauphysikalische und 6kologische Potentiale von adaptiven Leichtbaukonstruktionen

Die zunehmende Inanspruchnahme von Ressourcen und die damit einhergehenden Umweltauswirkungen riicken im Bauwesen immer
weiter in Vordergrund. Derzeit sind die beiden Disziplinen fiir etwa 60 % des Ressourcenverbrauchs sowie fiir etwa 35 % des
Energieverbrauchs verantwortlich. Dieser Anteil kdnnte noch steigen, wenn alle Bauten eine konventionelle Weise verlangen, da die
Weltbevolkerung weiter zunimmt. Prognosen gehen von einem Anstieg der Weltbevélkerung bis 2100 von derzeit knapp 7,5 Milliarden
auf etwa 11,2 Milliarden Menschen aus. Um der wachsenden Weltbevélkerung sowie der groRen Ressourceninanspruchnahme gerecht
zu werden, sind innovative, ressourcensparende Leichtbaukonstruktionen unumgénglich. Aktuelle Forschungsarbeiten erweitern das
Spektrum hin zu adaptiven Leichtbaukonstruktionen, die es erlauben, bauphysikalische Eigenschaften gezielt anzupassen, um letztlich
den extensiven Baustoffeinsatz zu reduzieren. Zur Quantifizierung und Verifizierung der damit verbundenen Potenziale in puncto
Nachhaltigkeit wurden die Einflusse der Adaptivitat von Leichtbaukonstruktionen auf deren bauphysikalisches Verhalten sowie deren
Okobilanz erfasst und beschrieben.

Kristin Lengsfeld, Doris Résler, Martin Krus, Kristina Holl, Stefan Bichimair, Ralf Kilian, Lars Klemm
Simulationsrechnungen zur klimastabilen Auslegung von Depots und Archiven bei Sanierung und

Neubau

In Kunstdepots und Archiven ist es erforderlich, ein méglichst konstantes Raumklima zu gewéhrleisten, um Schadigungen am Archivgut
zu vermeiden. Dartiber hinaus handelt es sich hier um einen Geb&udetypus, der in der Regel lange Zeit genutzt wird. Daher ist die
Frage nach den laufenden Energiekosten von besonderer Relevanz. Hier kdnnen (iber passive Malinahmen bereits gute Ergebnisse
erzielt werden, die sowohl ein gutes Raumklima fiir die Erhaltung der Kulturgiiter, als auch einen energie- und damit kosteneffizienten
Betrieb gewahrleisten. Nachfolgend werden verschiedene Sanierungsmdglichkeiten eines bestehenden Gebaudes sowie Varianten fiir
eine Depoterweiterung und einen Depotneubau mit Hilfe von hygrothermischen Gebdudesimulationen in Hinblick auf die Stabilitét des
Innenraumklimas beurteilt und bewertet. Der Einfluss unterschiedlicher Luftwechselraten sowie die Menge des Archivgutes auf die
Stabilitat des Raumklimas werden gezeigt.
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Erhard Mayer; Andreas Zegowitz, Matthias Kersken
Messung des konvektiven Warmetibergangs — Entwicklung eines neuen Sensors und

bauphysikalische Anwendungen

Die Erfassung konvektiver Warmestréme von einem Fluid (z.B. Luft) in angrenzende Oberflachen und umgekehrt, ist oft Gegenstand
angewandter Forschung, auch in der Bauphysik: z.B. bei der Berechnung der Energiebilanz von Geb&uden, der Wirkung von
Heizflachen, der Untersuchung von Zugluft. Ein konvektiver Warmestrom ist abhangig von der Temperaturdifferenz zwischen Fluid und
der angrenzenden Oberflache sowie dem konvektiven Warmelbergangskoeffizienten hc. Da hc von der Luftbewegung an der Oberflache
bestimmt wird, diese aber meist 6rtlich und zeitlich variiert, also schwer zu messen ist, werden oft Rechenmodelle zur numerischen
Strémungssimulation eingesetzt: Computational Fluid Dynamics, CFD. Hierbei werden die sog. Navier-Stokes-Gleichungen numerisch
geldst. AnschlieBend werden die he-Werte im Post-Processing errechnet. Dies geschieht ebenfalls nur ndherungsweise, da diese
Gleichungen nicht exakt geldst werden kdnnen. Eine Alternative zu dieser mathematischen hc -Bestimmung stellt die Messung von v mit
dem hier vorgestellten im Fraunhofer IBP neu entwickelten Convective Heattransfer Meter, CHM dar. Dieses Gerat misst die
Temperaturgrenzschichtdicke d an der angestrémten Oberflache und ermittelt he Gber die Beziehung hc = A/d, mit A, dem
Warmeleitkoeffizienten des Fluids. Sowohl in einem Versuchsraum als auch im Freiland wurden bauphysikalische Einsatzméglichkeiten
des CHMs nachgewiesen.Beide 0.g. Methoden zur Ermittlung von konvektiven Warmestrémen ergénzen einander insofern, als in
Zukunft CHM-Sensoren zur Validierung von CFD-Berechnungen eingesetzt werden kdnnen. Z.B. kénnen mithilfe von lokal
durchgefihrten physikalischen CHM-Messungen an einer Wand ,globale” CFD-N&herungen fiir die gesamte Wand angepasst werden.
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