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Bemessungsvorschlagen sowie Hinweisen zu Brickeninspektion
und -Uberwachung. Die Thematik der Parkhduser wird ebenso
detailliert vom Entwurf bis zur Uberwachung dargestellt.
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GruBwort

Gemeinhin stehen Bauingenieure mit
ihrer schwerpunktmaBig naturwissen-
schaftlich-mathematischen Ausbildung
weit weniger im Licht der Offentlichkeit
als die kunstlerisch ausgebildeten Archi-
tekten, die fur Aspekte wie Asthetik
und Schonheit, also auch fur Gefallig-
keit federftihrend verantwortlich zeich-
nen.

Das Genre der Ingenieurbauwerke,
allen voran die spektakularen Briicken,
zeichnet sich dadurch aus, dass bausta-
tische Gesichtspunkte, die erst durch
den Bauingenieur beherrschbar werden,
offensichtlicher und gestaltungsrelevant
werden und damit sowohl! funktional
und schénheitspragend fiir das Inge-
nieurbauwerk sind. Mit der zur Schon-
heit gewordenen Funktionalitat werden
die Leistungen des Bauingenieurs sicht-
bar, von einer breiteren Offentlichkeit
wahrgenommen und auch geschatzt.

Der Ingenieurbau-Preis des Verlages
Ernst & Sohn dient erfolgreich seit nun-
mehr 20 Jahren dem gleichen Ziel. Das
herausragende Merkmal des Preises ist
seine groBe Bandbreite vom Briicken-
bau Uber Hochbauten bis hin zu Son-
derbauwerken. Dabei verzichtet man
auf die sonst Ubliche Kategorisierung.
Das ist eine Herausforderung fir die
Jury, prazisiert aber wohltuend die
Ergebnisse.

Von 37 eingereichten Objekten ent-
schied sich die Jury fir die Melezza-
briicke in Borgnone-Palagnedra im
schweizerischen Tessin. Die Briicke tber-
spannt bei einer Gesamtlange von 103
Metern ein Flusstal und passt sich ideal
in die umgebende groBartige Bergwelt
ein. Ein optimal gestaltetes schlankes
Sprengwerk aus Spannbeton erfullt sta-
tische und asthetische Anforderungen
in herausragender Weise.

Neben dem eigentlichen Ingenieur-
bau-Preis wurde drei weiteren Bauwer-
ken gleichrangig eine , Auszeichnung
zum Preis” verliehen:

Die Dreilanderbrticke zwischen Weil
am Rhein und Huningue im Elsass ist
mit 230 Metern die weitestgespannte
FuBgangerbriicke Europas. Der asym-
metrische Querschnitt des Stahltrag-

werks erflllt die Forderung nach freier
Sicht zwischen der HauptstraBe in Weil
am Rhein und der Rue de France in Hu-
ningue. Trotz der Schlankheit der Briicke
wurden keine Schwingungsdampfer er-
forderlich, was auf eine auBerordentli-
che statische Ausgewogenheit des Ent-
wurfes schlieBen lasst.

Ein ganz anderes und ebenso wenig
alltagliches Bauwerk ist die neue Olym-
pia-Skisprungschanze in Garmisch-Par-
tenkirchen. Trotz ihrer Hohe handelt es
sich um eine sehr sparsame Konstruk-
tion, da die Gurtkrafte des Fachwerks
nahezu konstant gehalten werden
konnten. Der Kraftfluss im Tragwerk ist
stets nachvollziehbar. Besonders spekta-
kular waren der Aufbau am Boden und
das hydraulische Kippen in die endgul-
tige Lage.

Mit dem Mehrfamilienhaus E 3 in
Berlin wurde ein siebenstéckiges Wohn-
haus in Holzbauweise pramiert. Es ist
deutschlandweit ein Unikat. Dafur
wurde eine neuartige Verbindungstech-
nik der Holzstitzen und Holzbalken mit
Stahlteilen entwickelt. Besonders her-
ausfordernd stellte sich der Brandschutz
dar. Das Gebaude zeichnet sich durch
niedrige Energiekosten, einen hohen
Vorfertigungsgrad und eine kurze Bau-
zeit aus. Zu Recht hat es eine ,, Aus-
zeichnung zum Ingenieurbau-Preis
2008" erhalten.

Alle Preistrager haben Hervorragen-
des geleistet. Daflr gebUhren ihnen
Dank und Anerkennung, verbunden mit
den besten Winschen fur weiteren Er-
folg! Ihre Arbeiten zeigen, dass wir uns
um die Baukultur und die Bauqualitat in
Deutschland, Osterreich und der
Schweiz wirklich keine Sorgen machen
mdassen.

Y e—

/!

{ =Y _\'_W e T

Wolfgang Tiefensee
Bundesminister fur Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung
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Zum Ingenieurbau-Preis
von Ernst & Sohn 2008

Zum 11. Mal vergab der Verlag Ernst &
Sohn den 1988 ins Leben gerufenen In-
genieurbau-Preis fir besondere Leistun-
gen, die adaquate Losung ungewohn-
licher Aufgabenstellungen, der effek-
tive, wirtschaftliche, nachhaltige und
nicht zuletzt, um mit Fritz Leonhardt,
den Doyen des deutschen Ingenieur-
baus, der 2009 100 Jahre alt geworden
ware, zu sprechen: schonheitliche Ein-
satz der Mittel — Intelligenz, berufliche
Kompetenz, Kreativitat, Einfuhlungsver-
mogen und auch Verantwortungsbe-
wusstsein gegenlber Mensch und Um-
welt und ihre Ressourcen.

Von Anfang an sollte der Preis die
Aufmerksamkeit vom Allfalligen, vom
attraktiven AuBeren, wie es die Archi-
tektur-Wettbewerbe verkorpern, hin-
lenken zur ,Ingenieurbaukunst”, die in
erster Linie durch die Auseinanderset-
zung mit den Kraften gekennzeichnet
ist und die Schénheit/Asthetik eines
Bauwerks auf die Logik der Konstruk-
tion und die Beherrschung der Natur-
und Werkstoffgesetze bezieht. Der In-
genieurbau ist zunachst Bauen fur die
Infrastruktur, wobei im Tunnelbau und
generell der Geotechnik, im Wasser-
und Talsperrenbau oder beim Kusten-
schutz asthetische Kriterien keine er-
hebliche Rolle spielen. Aber schon im
Industriebau, im Kraftwerksbau und
natUrlich im Brickenbau erkennen wir,
dass gute Gestaltung derartiger, immer
als Eingriff in die Landschaft wahrge-
nommener Bauwerke ein Wert an sich
ist. Sullivans in der Architektur umstrit-
tener Lehrsatz ,, Form follows function”
ist hier wie seine sinnfallige Abwand-

lung ,form follows force” gltiges in-
genieurmaBiges Gestaltungsprinzip.

Naturlich erfordert eine architek-
tonisch hochfliegende, zunachst frei er-
fundene, komplexe Form fur ein beson-
deres Gebdude zuweilen hochste Inge-
nieurkompetenz bei Ausschopfung aller
technischen Moglichkeiten fur deren
Realisation; solches gehort ggf. in den
Bereich exorbitanter Honorare. Fur den
Ingenieurbau-Preis geeignet halten wir
derartige Leistungen an der Grenze des
Machbaren eher weniger.

Die Statuten des Ingenieurbau-Preises
von Ernst & Sohn sehen keine Kategori-
sierung vor. Die , besondere Ingenieur-
leistung”, die der Preis verlangt, kann in
jedem Bereich der vielfaltigen Bauinge-
nieuraufgaben angesiedelt sein. Fur die
Jury ist das allerdings jedesmal eine be-
sondere Herausforderung, den unter-
schiedlichen Einreichungen gerecht zu
werden, ohne der Gefahr eines Rankings
zu erliegen. Eine Moglichkeit, auch wei-
tere Einreichungen, die die Jury in die
engere Wahl zieht, zu benennen, sind
drei bis vier , Auszeichnungen zum
Preis”, die — dezidiert ohne Rangfolge —
mit Urkunden fur alle maBgeblich Betei-
ligten bedacht werden kénnen.

Wir freuen uns Uber eine stetig
wachsende Anzahl der Teilnehmer und
mochten dies mit der hier vorliegenden
Broschire dokumentieren. Machen Sie
sich damit ein Bild von dem Wettbe-
werb und beteiligen Sie sich am nach-
sten Ingenieurbau-Preis von Ernst &
Sohn, der 2010 ausgelobt werden wird.

Dr.-Ing. Doris Greiner-Mai, Berlin



Der Ingenieurbau-Preis von Ernst &
Sohn wird nunmehr seit 20 Jahren aus-
gelobt und an herausragende Inge-
nieurleistungen aus allen Bereichen der
Bauingenieurkunst vergeben. Die Ab-
sicht besteht nach wie vor darin, beson-
ders anspruchsvolle Bauwerke oder
auch weniger spektakulare Aufgaben
mit besonderen Losungen und Detail-
qualitat einer breiteren Offentlichkeit
zur Kenntnis zu geben und damit das
Spektrum der innovativen Leistungen
der Bauingenieure zu beschreiben.

Das ist fur die Jury immer eine enorme
Herausforderung, dennoch reprasentiert
gerade die fehlende Kategorisierung und
damit durchaus Gleichbewertung unter-
schiedlichster Leistungen das Profil des In-
genieurbau-Preises von Ernst & Sohn.

Die bei der Auslobung im Jahr 2000
beschlossene Offnung des Wettbewerbs
fir Teilnehmer aus Osterreich und der
Schweiz ist seither mindestens in der
Schweiz hinreichend zur Kenntnis ge-
nommen worden, dies zeigt sich auch in
bisher mehrfachen Auszeichnungen
und Nominierungen eingereichter
Schweizer Projekte, von denen auch
diesmal eine Einsendung Uberzeugt hat.

Dass der Wettbewerb mittlerweile in
mehreren Bereichen ,,Nachahmer” ge-
funden hat — sowohl regional als auch
deutschlandweit, mit unterschiedlicher
Schwerpunktsetzung —, deutet auf ei-
nen wachsenden Bedarf nach Anerken-
nung des Beitrags, den die Ingenieure
zum Fortschritt der Gesellschaft leisten.

Zum 11. Ingenieurbau-Preis von
Ernst & Sohn wurden insgesamt 37 Ob-

jekte eingereicht, was bei den hohen
Anforderungen als guter Erfolg gewer-
tet werden kann. Wie gewdhnlich bil-
den die eingereichten Objekte die ganze
Bandbreite des Ingenieurbaus ab — von
Hochhaus-, Industrie- und Imagebauten
Uber FuBweg-, Eisenbahn- und Stral3en-
bricken bis hin zu innovativen Produk-
ten aus der Bauzulieferindustrie.

Wir haben in den vergangenen Jah-
ren eine Verbesserung der Prasenta-
tionskultur auch der kleineren Inge-
nieurburos konstatieren kénnen, was
mittlerweile in den Kammern und Ver-
banden als Kampagnen angekommen
ist: "Zeig, was Du machst! " (Bayerische
Ingenieurekammer) oder "Kein Ding
ohne ING" (Bundesingenieurkammer);
leider entartet diese Entwicklung z. T.
auch in ihr Gegenteil: Zehn Zeilen Erldu-
terungsbericht, ein Lageplan und 15 Fo-
tos des fertigen Bauwerks sind definitiv
zu wenig, um in relativ kurzer Zeit das
Besondere des Entwurfs oder der Aus-
fihrung erkennen zu lassen, (wie leider
auch auf den diesjahrigen Preistrager
zutreffend, was der geballte Ingenieur-
verstand der Jury zwar ausgleicht, aber
zusatzliche Mihe bereitet).

Die auch diesmal neu zusammen-
gesetzte unabhangige Jury traf sich am
13. Oktober 2008 vollzahlig und wahlte
zunachst Professor Konstantin Meskou-
ris zum Vorsitzenden. Es folgte die Dis-
kussion der Beurteilungskriterien, die
wegen der beschriebenen Heterogenitat
der zu beurteilenden Objekte wieder
verschiedene Fragen aufwarf. Es
herrschte aber Einigkeit, dass jede Lei-

Jurysitzung und Preisverleihung

stung als Unikat behandelt werden
muss und dass in jedem Fall die ge-
samte BaumaBnahme nach funktiona-
len, technischen, gestalterischen und
okologischen Gesichtspunkten zu be-
werten ist, wobei eine besondere Inge-
nieurleistung erkennbar sein muss.

Die Jury

Freiberufliche Bauingenieure
Dr.-Ing. Karl Morgen, Hamburg
Dr.-Ing. Klaus Flatau, Berlin

Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. Konstantin Meskouris,
Aachen

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Griinberg,
Hannover

Bauunternehmen

Dr.-Ing. Christian Braun, Minchen
Dr.-Ing. Christoph Meinecke,
Hamburg

Verwaltung/Verbande
Dr.-Ing. Frank Fingerloos, Berlin
Dipl.-Ing. Gundolf Denzer, Oedheim

Architektin
Dr.-Ing. Ursula Baus, Stuttgart

Ehrenmitglied
Dr.-Ing. Klaus Stiglat, Karlsruhe

Chefredakteure der Fachzeit-
schriften von Ernst & Sohn

Dr.-Ing. Doris Greiner-Mai, Bautechnik
Dr.-Ing. Karl-Eugen Kurrer, Stahlbau

Jury-Sitzung am 13. Oktober 2008
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Nach einem ersten Informations-
rundgang, bei dem sich alle Beteiligten
mit den Objekten vertraut machten,
gab es mehrere Ausscheidungsrunden,
in deren Ergebnis vier Favoriten zur Dis-
kussion standen. Dass bei den Nominie-
rungen der Briickenbau wieder stark
vertreten war, bestatigt den Rang dieser
Disziplin im Konstruktiven Ingenieurbau.

Der Ingenieurbau-Preis von Ernst &
Sohn 2008 wurde vergeben an die

Melezzabriicke in Borgnone-Pala-
gnedra (Tessin, CH)

deren optimal ausgebildetes schlankes
Tragwerk asthetisch und durch mini-
male Eingriffe in die umgebende Berg-
welt Uberzeugt.

Auszeichnungen zum Preis wurden
an folgende Bauwerke vergeben:

Olympia-Skisprungschanze in Gar-
misch-Partenkirchen, eine klaren Kon-
struktion mit nachvollziehbarem Kraft-
fluss bei hochster Funktionalitat

Mehrfamilienhaus E3 EsmarchstraBe
in Berlin als 6kologisch und 6kono-
misch sinnvolle Wiedereinfiihrung des
klassischen, nachhaltigen Baustoffs Holz
in den industriell vorgefertigten inner-
stadtischen Wohnungsbau

Dreilanderbriicke Weil am Rhein, mit
230 m die weitestgespannte FuBgan-
gerbrticke Europas, wobei ihre klare
Form und die gut entwickelten Details
gewdrdigt werden.

Preisverleihung

Der Ingenieurbau-Preis von Ernst &
Sohn ist ein ideeller Preis, der fUr eine
gemeinschaftliche Leistung vieler unter-
schiedlicher Beteiligter und deren Ergeb-
nis vergeben wird, wodurch sich eine
Dotierung einzelner Personen verbieten
wurde. Er besteht in einer Plakette, die
am Bauwerk angebracht werden kann,
und entsprechend gestalteten Urkunden

t& Sohn
I #f Campany
Moderierte die Preis-
verleihung: Jury-Mit-
glied Jirgen Grinberg

Karin Lang, Verlags-
leiterin Ernst & Sohn

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

fir die Auszeichnungen zum Preis, de-
ren Reihenfolge keine Rangfolge ist.

Die feierliche Verleihung des 11. In-
genieurbau-Preises von Ernst & Sohn
fand am 28. November 2008 in der
.Spreebar” am Osthafen in Berlin statt.
Geladen waren die Preistrager und Aus-
gezeichneten mit ihrem Umfeld sowie
zahlreiche Freunde und Vertreter des
Verlagshauses.

Als Vertreter der Jury flhrte Prof.
Dr.-Ing. Jirgen Grinberg durch die Ver-
anstaltung. Nach BegrtiBung durch
Frau Dipl.-Ing. (FH) Karin Lang, die Ge-
schaftsfuhrerin des Verlags, und ein-
fUhrenden Worten von Professor Griin-
berg Uber den nunmehr zum 11. Mal
vergebenen Ingenieurbau-Preis, seine
Wirkung und Auswirkung auf Selbstver-
standnis und Stolz der Bauingenieure
und aller am Bau Beteiligten auf heraus-
ragende Leistungen, hielt Univ.-Prof.
Dr.-Ing. habil. Norbert Gebbeken, Insti-
tut fUr Mechanik und Statik, Universitat
der Bundeswehr Minchen, den eingela-
denen Festvortrag zum Thema , Der ,Pa-
rametermensch’ in der Innovation”.
Seine engagierten Einlassungen zur Ent-
wicklung der (Bauingenieur-)Bildung
und -Ausbildung, der dornenreiche und
moglicherweise in Sackgassen fiihrende
Weg einer ,Akademisierung” der Bevol-
kerung und das zu erwartende Niveau
der so erzeugten , Parameter” trafen
auf raunend und kopfnickend ge-
auBerte Zustimmung des Publikums.

Festredner Norbert Gebbeken

Jurysitzung und Preisverleihung

Die seit etwa 1998 eingeleitete Hoch-
schulreform und die Forderung der
OECD, dass ein Anteil von 40 oder gar
50 % eines Jahrgangs einen akademi-
schen Abschluss nachweisen soll, pragt
die Ausbildung und die Diskussion darU-
ber nachhaltig. Professor Gebbeken the-
matisierte die Entwicklung zunachst in
der Richtung, dass Deutschland Men-
schen mit schwacher Begabung zu ei-
nem akademischen Abschluss verhelfen
mochte. Berufsakademien wollen einen
.Bachelor Professional” vergeben. In
England durfen nun Firmen , Akademi-
ker” ausbilden und akademische Ab-
schlisse verleihen. Weshalb? Was fiir
eine Lawine ist mit dieser fragwdrdigen
Politik losgetreten worden, fragt
Gebbeken besorgt.

.Derzeit ist etwa ein Anteil von
10 % der Menschen in Deutschland
Akademiker. In einzelnen Bundeslan-
dern besucht bereits ein Anteil von
40 % eines Jahrgangs ein Gymnasium.
Die Bestehensquote an den Hochschu-
len in Deutschland betragt etwa 50 %.
Wenn ein Anteil von 50 % eines Jahr-
gangs Akademiker werden soll, mussen
100 % eines Jahrgangs an die Hoch-
schulen, damit 50 % sie mit einem Exa-
men verlassen. Diejenigen, die das Stu-
dium nicht bestehen, die diirfen danach
Handwerker oder ahnliches werden, be-
nennt Gebbeken den verordneten
,Blodsinn”.

Er versucht, mit , harten Kriterien”
Licht in den Dschungel mit Hilfe der In-
telligenzforschung zu bringen. Erster
.Parameter” ist die Intelligenz resp. der
IQ der Grundgesamtheit, normalverteilt
nach der GauBBschen Glockenkurve.

Von der Bildungs- und Begabungs-
forschung weiB man, dass Studierfahig-
keit bei einem 1Q besser als etwa 115
beginnt. Diese Grenze schwankt durch-
aus um bis zu 5 Punkte. Konkret heif3t
das, dass nach dieser Definition ein An-
teil von 15,9 % eines Jahrgangs studier-
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Betreuungsverhiltnis

Erfolgsquote Gber Betreuungsverhéltnis

fahig ist. Das sind diejenigen, die mit ei-
ner Uberragenden (IQ > 128), einer sehr
guten (120 < 1Q < 128) oder einer guten
(111 <1Q < 120) Intelligenz ausgestattet
sind. Dort, wo Menschen mit einem

IQ < 115 (mittlere Intelligenz) auf das
Gymnasium geschickt werden, muss
sich das System wohl oder Gbel den
Menschen anpassen. Eine weitere Stei-
gerung des Akademikeranteils wirde
dann wohl oder Ubel auch Menschen
bis zur Grenze zur Intelligenzschwache
einbeziehen mussen.

Blick ins Auditorium

Ein zweiter ,Parameter”, der die Be-
stehensquote an den Universitaten be-
einflusst, ist das Betreuungsverhaltnis.
Es liegt an den Hochschulen in Deutsch-
land im Mittel bei 1:65. Damit erzielen
wir eine globale Bestehensquote von ca.
50 %. ,,Zwischen Erfolg und Betreu-
ungsverhaltnis gibt es in etwa die im
Bild dargestellte Korrelation. Die Univer-
sitat des Vortragenden kann sich eines
Betreuungsverhaltnisses von im Mittel
1:15 erfreuen und erzielt damit eine Be-
stehensquote von ca. 70 %. Allerdings
wurden die studierenden Offiziere vor
dem Studium auf ihre Studieneignung
hin getestet. Das Royal Military College
in Canada, Harvard und Witten-Her-
decke trumpfen mit einem Betreuungs-
verhaltnis von etwa 1:5 auf und erzielen

eine Bestehensquote von fast 95 %.
Auch hier geht der Immatrikulation ein
Auswahlverfahren voraus.

Wirde Deutschland das Lehrperso-
nal verdoppeln (Betreuungsverhaltnis
1:32), dann kénnten wir etwa eine
Bestehensquote von 60 % erreichen.
Damit kamen wir genau auf die 50 %
Akademikerquote. Allerdings unter der
oben getroffenen Annahmen, Mittel-
bis Schwach-Begabte in die Hochschu-
len zu schicken. Vor dem Scheitern an
der Hochschule musste jedem verboten
werden, einen Handwerks- oder sonsti-
gen Lehrberuf zu erlernen (!). Wir
bendtigen ja zunachst alle zur Errei-
chung der Akademikerguote. Die ca.
33000 Stellen fur Professorinnen und

Professoren mussen verdoppelt werden.

Das kostet ca. 2,31 Milliarden Euro pro
Jahr. Wollen wir eine Lehroffensive, von
Elitehochschulen fir die Lehre mochte
ich gar nicht sprechen, bei der junge
Menschen auch nicht Gberfordert wer-
den, dann kann unter optimalen Bedin-
gungen vielleicht ein Anteil von 50 %
eines Jahrgangs an eine Hochschule.
Dabei mussen schon erhebliche Ab-
striche bei der Qualitat hingenommen
werden (Kurzstudiengdnge Bachelor).
Um nah an die 50 %-Marke zu kom-
men, bendtigen wir ein Betreuungsver-
haltnis von 1:5. Das heiR3t, dass wir das
heutige Lehrpersonal verdreizehnfa-
chen mussten. Das sind geschatzte
Kosten von 30 Milliarden Euro pro Jahr.
Wie wir es auch drehen und wenden,
weder die 40 %- noch die 50 %-Marke
ist realistisch erreichbar. Entweder
reicht die Intelligenz nicht aus oder das
Geld! Also missen sich die Politiker
dafir entscheiden, den Begriff , Aka-
demiker” neu zu definieren. Damit
ware in Zukunft jeder Akademiker, der
einen flr einen Beruf befahigenden
Abschluss erzielt".

Damit also zurlick zum sogenannten
Bologna-Prozess, bei dem sich die Politik
wahre Wunder von der Einfihrung der
gestuften Abschlisse versprochen hatte.
Das Studienmodell, in dem Bachelor und
Master nach und nach Diplom, Magister
und Staatsexamen ersetzen, sollte zur
Runderneuerung der Studieninhalte bei-
tragen, zu deutlich kirzeren Studienzei-
ten und niedrigeren Abbrecherquoten
fuhren. Tatsachlich seien die Ziele nach
funf Jahren Praxiserfahrung komplett
verfehlt worden. Nach wie vor sei die
Vergleichbarkeit der Abschlisse nicht
gegeben. Durch die klirzeren Studien-
zeiten habe jedoch der Stress fiir die
Studenten erheblich zugenommen, und
die Vermittlung der Studieninhalte habe
sich mit der Einfiihrung des neuen Stu-
dienmodells grundlegend verandert.
Gebbeken nennt es ,,Bulimielernen”:
.Wegen der zahlreichen Priifungen
lernen die Studenten nur noch prifungs-
orientiert, nicht mehr erkenntnisorien-
tiert. Im Mittelpunkt steht allein das Pra-
fungswissen, was aber nicht mit Bildung
verwechselt werden darf”. Der Ingenieur-
studiengang sei noch schwieriger gewor-
den, und die bereits hohe Abbrecher-
guote sei noch einmal gestiegen. Nun
bliebe ein Drittel bis die Halfte der Stu-
denten auf der Strecke. Der Bachelor an
den Universitaten ist nicht berufsbefahi-
gend, ebensowenig wie an den Fach-
hochschulen. Der gute Ruf des deut-
schen Diplom-Ingenieurs in der Welt wird
ohne Not aufs Spiel gesetzt.

Gebbeken beklagte damit die Ab-
wendung vom Humboldtschen Bil-
dungsideal. Die Konsequenzen fur die
Universitats- und Hochschulabganger
sind mehrheitlich negativ: , Die Folgen
sind absehbar! Wir geben die gute
breite Ausbildung auf, aus der bisher
unsere Spitze entstand, produzieren ein
Akademikerproletariat und damit eine
unendliche Frustration”.")

Professor Gebbeken beendete seinen
engagierten, kritischen Vortrag, der die
Zuhorer mit den Problemen des Hoch-
schulsystems konfrontierte, unter viel
zustimmendem Applaus.

") Inzwischen hat auch die Humboldt-Gesellschaft
mit einem , Positionspapier” auf die geschilder-
ten Zustande reagiert, indem sie , die in Ver-
nachlassigung des vertrauensvollen Zusammen-
wirkens zwischen Bildungspolitik und Univer-
sitaten erzwungene Verschulung akademischer
Studiengange” anprangert, die im krassen Wi-
derspruch zum universitaren Auftrag — Generie-
rung von Erkenntnis und Vermittlung von (Per-
sonlichkeits-)Bildung in institutioneller Autono-
mie und akademischer Freiheit — steht. Die
Humboldt-Gesellschaft fordert eine schonungs-
lose Analyse und ein Aufzeigen neuer und trag-
fahiger Wege [Positionspapier zum Bologna-
Prozess vom 20. Februar 2009]. Es ware fir alle
ein groBer Gewinn, wenn unser Festredner kein
Rufer in der Wiste” bliebe.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008
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Preistrdger 2008: Projekt Melazzabrticke

(v.l.n.r) Jury-Vertreter Jigen Grinberg, Verlagsleiterin Karin Lang,
Eugenio Pedrazzini, Paolo De Giorgi, Thea Delorenzi, Roberto Guidotti

—-— TS 2UIN

Auszeichnung Skisprungschanze
(v.l.n.r) Karin Lang, Christoph Mayr, Glnter Mayr, Hubert Busler,
Florian Sattler, Martin Bitschi

“Ingenieurbau-Preis 2008"

Melezzabriche in Borgnane falagnedns

veont e eapemiemartusy-Free 2008 verbehan 2

Die Ingenieurbau-Preis-Plakette fir das ausge-
zeichnete Bauwerk

Im Anschluss erfolgte die offizielle Preis-
verleihung. Vertreter aller Preistrager
und Ausgezeichneten nahmen die Inge-
nieurbau-Preis-Plakette fir das Bauwerk
und die Urkunden entgegen, wahrend
Professor Griinberg die ,Begriindungen
der Jury” verlas.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Jurysitzung und Preisverleihung

Auszeichnung Dreildnderbriicke

(v.l.n.r) Karin Lang, Jirgen Grinberg, Wolfgang Strobl, Stephan Otto,
Klaus Eberhard, Uwe Héaberle

Auszeichnung Wohnhaus EsmarchstralBBe
(v.l.n.r) Karin Lang, Jirgen Griinberg, Herbert Kobalt, Ingrid Strasser,
Tobias Linse, Julius Natterer, Tom Kaden, Tom Klingbeil, Andreas Jakob

Zu Planung und Bau der Melezza-
bricke im Tessin und zu den weiteren
ausgezeichneten Objekten folgten inter-
essante Vortrage der jeweiligen Unter-
nehmen und Ingenieurbiros, die einen
tieferen Einblick in die besonderen Pro-
blemldsungen erlaubten und die Ent-
scheidungen der Jury nachvollziehbar
machten.

Die Veranstaltung erfullte die Erwar-
tungen beztglich regen Erfahrungsaus-
tauschs zwischen den Beteiligten — Inge-
nieure, Architekten, ausfiihrende Firmen
und Bauherren. Sie klang aus bei einem
guten Abendessen und bestatigte einmal
mehr die Wichtigkeit, aber auch die Ak-
zeptanz, die der Ingenieurbau-Preis von
Ernst & Sohn, der 1988 erstmals verge-
ben wurde, mittlerweile erworben hat.

Der Verlag Ernst & Sohn bedankte
sich bei der Jury und vor allem bei allen
Teilnehmern am Wettbewerb.

Wir rufen bereits heute dazu auf, den
12. Ingenieurbau-Preis von Ernst &
Sohn, der im Jahre 2010 ausgelobt wer-
den wird, wiederum zum AnlaB zu neh-
men, besondere Ingenieurbauwerke
oder auch eher konventionelle Aufga-
ben mit besonderen Losungen einer
breiteren Offentlichkeit zur Kenntnis zu
geben und damit das Spektrum der in-
novativen Leistungen der Bauingenieure
zu beschreiben.

Doris Greiner-Mai
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Aufgabenstellung

Fur die 1952 erstellte Bogenbriicke,
die den Fluss Melazza kurz vor der
italienischen Grenze Uberquert und da-
mit das Bergdorf Moneto erschlief3t,
wurde wegen Baumangeln und Uber-
lastung ein Ersatz nétig. Der Bauherr
wahlte dazu einen selektiven Projekt-
wettbewerb, zu dem im Herbst 2005
vier Ingenieurbiros eingeladen wur-
den, um einen Brickenneubau zu ent-
werfen.

Beschreibung der Konstruktion

Eingliederung in die Landschaft

Die Briicke verlauft parallel zur alten
Brlicke mit der gleichen Steigung in
Richtung Moneto. Inmitten einer idylli-
schen Landschaft besticht das Bauwerk
durch seine diskrete Prasenz, die eine
vollendete Beziehung zwischen Natur
und Artefakt herstellt.

Die Wahl fiel auf einen einzigen, sich
verjingenden Zentraltrager mit punktu-
ellen Auflagern, was die 103 m lange
und 4,5 m breite Bricke sehr schmal
und leicht erscheinen lasst.

Tragsystem
Die Tragstruktur der neuen Brlcke be-
steht aus einem Sprengwerk in vorge-
spanntem Stahlbeton mit variabler
Hohe, eingespannt am FuBBe der Pfeiler
und schwimmend gelagert bei den Wi-
derlagern.

Uber- und Unterbau weisen einen T-
formigen Querschnitt auf. Die Elemente
haben die maximale Héhe in den Kno-

Tragstruktur: Sprengwerk in vorgespanntem
Stahlbeton

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Begriindung der Jury

Die Melezzabrticke in Borgnone-
Palagnedra ist eine StraBenbricke mit
78 m Spannweite und 103 m Gesamt-
lange, die ein tiefes Flusstal Gberbriickt
und sich mit minimalen Eingriffen in
die Landschaft harmonisch in die um-
gebende Bergwelt einfligt.

Die aus einem Wettbewerbsverfahren
hervorgegangene Konstruktion zeich-
net sich in idealer Weise durch eine
Einheit von Tragwerk und Gestalt aus.
In Weiterentwicklung bester Schweizer
Briickenbautradition, gepragt von
namhaften Ingenieuren wie Maillart
und Menn, vereint dieses Tragwerk in
jedem seiner Bauteile mehrere Trag-
funktionen. Daraus ist ein optimal aus-
gebildetes schlankes Sprengwerk ent-
standen. Die gegliederten einstegigen
Plattenbalkenquerschnitte des Spann-
betontberbaus und der Schragstiele

tenpunkten und verjingen sich in Rich-
tung der Endlager sowie zur Mitte der
Hauptspannweite.

Die Langsstabilitat ist durch die Rah-
menwirkung, die Querstabilisierung hin-
gegen wird durch die Scheibenwirkung
der an beiden Widerlager fixierten Fahr-
bahnplatte garantiert.

Der Flansch der Pfeiler hat eine drei-
fache Funktion. Er erhoht ihre Steifig-
keit, weil er eine breite Druckzone bil-
det, stabilisiert die Pfeiler gegen seitli-
ches Knicken und blockiert die Torsion
des Haupttragers.

Melazzabricke in Borgnone-Palagnedra *

ermoglichen zugleich ein reizvolles
Spiel von Licht und Schatten.

Die Herstellung erfolgte nach vor Ort
errichteten, zur Uferbdschung abge-
spannten Geristen fur die Betonage
der Stiele durch Einschwimmen des
vormontierten Mittelteils fiir den Uber-
bau als 6konomisches und zeitsparen-
des Verfahren.

Die stringente Einfachheit von Kon-
struktion und Details setzt sich Gber-
zeugend bis in die schlichten Gelander
fort. So Uberrascht es nicht, dass am
Ende ein asthetisch Uberzeugendes
und dennoch wirtschaftliches Bauwerk
entstanden ist.

Die Briicke erfullt in herausragender
Weise die Bewertungskriterien des
Ingenieurbau-Preises.

Allerdings wollte man die besonders
geringe Breite des Bauwerks nutzen, um
einen Uberbau mit einer einzigen zen-
tralen Rippe zu gestalten. Dieser Quer-
schnitt stellt eine optimale Losung im
Hinblick auf Ausfiihrung und Dauerhaf-
tigkeit des Bauwerks dar. Durch einen
einzigen Betoniervorgang wird ein
guter Korrosionsschutz gewahrleistet.

Die Spannglieder liegen in der zen-
tralen Rippe und sind hinter den Quer-
tragern bei den Widerlagern verankert.
Sie bewirken, dass sich unter Einwir-
kung der standigen Lasten alle Quer-

Der Pfeilerflansch stabilisiert gegen seitliches Knicken und blockiert die Torsion des Haupttragers

1



* Melazzabrlcke in Borgnone-Palagnedra

Maximale Hbhe an den Knotenpunkten — von
dort aus verjingen sich die Elemente

schnitte des Uberbaus im ungerissenen
Zustand befinden.

Um die Unterhaltsarbeiten zu re-
duzieren und zu vereinfachen, wurde
auf Fahrbahnlbergange verzichtet. Die
Zwangungen, die dadurch entstehen
konnen, werden ohne Probleme von der
Tragstruktur aufgenommen. Die Lager
beim Widerlager sind korrosions-
geschitzt und einfach zuganglich.

Auf Dilatationsfugen wurde eben-
falls verzichtet, damit kein Wasser ins
Bauwerk eintritt und Korrosion verursa-
chen konnte. Statt dessen liegen die
Schleppplatten beiderseits der Briicke

Bemessung von
Befestigungen in Beton

Eintihrung mit Beizpinian

Thibis Pragustingi

SpKmig-nauaiun g

Abb. vorlaufig

Pregartner, T.

Bemessung von Befestigungen
in Beton.

Einfiihrung mit Beispielen
2009. ca. 300 S., ca. 250 Abb. Br.
ca. € 55—*/sFr 88,—
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auf je einer mit Teflon beschichteten
Gleitflache.

Bauablauf

Zu Beginn der Arbeiten wurden die
Fundamentbereiche bis auf den stand-
festen Fels ausgehoben. An die Funda-
mente selbst schlieBen die Sprengwerk-
streben mit T-férmigem Querschnitt an.
Als LehrgerUst diente eine Stahlrahmen-
konstruktion, die auf den Fundamenten
der Sprengwerkstreben ruhte und tber
Zugstangen an die Ufer zurlickgebun-
den war. Nachdem der vormontierte
Fachwerktrager eingeschwommen und
hochgezogen worden war, wurde das
LehrgerUst komplettiert. Das Betonieren
der Fahrbahnplatte erfolgte mit zwei
Pumpen. Von der Mitte der Briicke aus
konnten so 200 m? Beton eingebracht
werden. Zuletzt wurde die Bristung be-
toniert und der Asphaltbelag aufge-
bracht.

Besondere Ingenieurleistung

Die im Herbst 2007 in Betrieb genom-
mene MelazzabrUcke ist eine sehr ele-
gante Bricke, die sich harmonisch in

ihre Umgebung einflgt. Das Bauwerk

spricht in seinen Dimensionen ebenso
an wie in seinem Spiel mit Licht und
Schatten. Ein meisterhafter Umgang mit
Stahlbeton ist nur durch die kunstvolle
Form des Bewehrens méglich gewor-
den. Der einfache Bauablauf berzeugt
ebenso wie die Ausfihrung aller Details.

Bemessung von Befestigungen in Beton

Die Bemessung von Befestigungen in Beton wird in der Praxis nahe-
zu ausschlieBlich mit Programmen realisiert, die von Herstellern zur
Verfligung gestellt werden. Damit ist die einfache Bemessung fiir
unterschiedliche Randbedingungen mdglich und anhand von Ver-
gleichsrechnungen kénnen ein optimales Befestigungselement fur die
vorliegende Situation gefunden und der Auslastungsgrad maximiert
werden. Der theoretische Hintergrund dieser Bemessungsverfahren
ist komplex und basiert zum Teil auf empirischen Gleichungen und
bruchmechanischen Ansatzen. Daher werden in diesem Buch die
Bemessungsverfahren fir Befestigungen in Beton anschaulich und
Schritt fur Schritt erklart und an Praxisbeispielen verdeutlicht. Auf
die wissenschaftlichen Hintergriinde der einzelnen Berechnungsfor-
meln wird dabei nur so wenig wie ndtig eingegangen. Somit kénnen
computergestitzte Ergebnisse besser interpretiert und beliebige
Anwendungsfalle auch ohne Unterstlitzung von Rechenprogrammen

bewaltigt werden.

Ernst & Sohn Verlag fur Architektur und technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
Fur Bestellungen und Kundenservice: Verlag Wiley-VCH, BoschstraBe 12, D-69469 Weinheim
Tel.: +49(0)6201 606-400, Fax: +49(0)6201 606-184, E-Mail: service@wiley-vch.de
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* Dreilanderbricke Weil am Rhein—Huningue

Aufgabenstellung

Die Brticke ist das Ergebnis eines Inge-
nieurwettbewerbs, als dessen Sieger sie
hervorging. Gemal3 dem Pflichtenheft
der deutsch-franzésischen Jury sollte das
Briickenbauwerk folgende Anforderun-
gen erflllen: Es sollte funktional sein und
allen Sicherheitsanforderungen gentgen,
Schiffsanprall musste vermieden werden,
die Bau- und Unterhaltungskosten soll-
ten moderat sein, es sollte eine hohe Ar-
chitekturqualitat aufweisen, originell und
nutzerfreundlich sein.

Beschreibung der Konstruktion

Im Dreildndereck zwischen Deutschland,
Frankreich und der Schweiz wurde eine
Geh- und Radwegbriicke zwischen Weil
am Rhein auf der deutschen Seite und
Huningue auf der franzosischen Seite er-
richtet, die Fertigstellung erfolgte im
Marz 2007. Das Bauwerk steht etwa

200 m von der schweizerischen Grenze
entfernt, die Stutzweite der komplett aus
Stahl gefertigten Briicke betragt 248 m.

Erlduterung der Gestaltung

Der grundlegende Entwurfsgedanke
war, beide Lander mittels eines symbol-
haften Bauwerks mit hohem Wiederer-
kennungswert zu verbinden. Die Wahl
fiel auf einen Bogen. Um dem Bauwerk
Spannung zu verleihen, sollte der Rhein
mit einem maglichst flachen Bogen
Uberspannt werden. Zur Freihaltung der
Schifffahrts6ffnung von 7,80 m x

155 m und zur Vermeidung von Schiffs-
anprall wurden die BogenfuBpunkte an
beiden Ufern angeordnet. Der Zugang
zur Rheinbriicke erfolgt Uber beidseits
angeordnete Rampen und Treppen. Zur
Schaffung einer behindertengerechten
Querung ist auf der franzdsischen Seite
ein Aufzug platziert.

Um den Achsversatz der beiderseits
vorhandenen AnbindungsstraBen zu be-
tonen, die Sichtachse zu einem Turm in
Huningue freizuhalten und zur Schaf-
fung der geforderten Originalitat wurde
eine asymmetrische Querschnittsausbil-
dung gewahlt.

Begriindung der Jury

Die Dreilanderbriicke zwischen Weil
am Rhein (D) und Huningue (F) ist mit
230 m die weitestgespannte FuBgan-
gerbricke Europas. Sie zeichnet sich
durch eine Reihe besonderer Vorzlige
aus. So fuhrt die groBe Spannweite mit
dem geringen Stich von knapp 15 m
zu einem Bogentragwerk von auBer-
gewohnlicher Eleganz.

Fur den Entwurf war die freie Sicht
zwischen der HauptstraBe in Weil am
Rhein und der Rue de France in Hunin-
gue mit dem historischen Turm im Hin-
tergrund von entscheidender Bedeu-
tung. Dies erforderte eine Schragstel-
lung des oberstrom liegenden Bogens
um 18°, wodurch sich eine asymmetri-
sche Querschnittsform ergab. Die
Querschnittsabmessungen wurden so

Ein flacher Bogen Uberspannt den Rhein

Wahl der Werkstoffe

Die Realisierung der Asymmetrie, die
Umsetzung der Bauwerksschlankheit in
Verbindung mit den geringen Profil-
hohen und die hohe erzielbare Vorferti-
gung, um die Rheinschifffahrt nicht zu
behindern, war nur in Stahl mdéglich.

2300 m

gewabhlt, dass sich die Asymmetrie
auch in den Bogenquerschnitten wi-
derspiegelt.

Besonders erwahnenswert ist, dass
trotz der groBen Schlankheit der Stahl-
bricke keine Schwingungsdampfer zur
Abwehr der von FuBgdngern erzeug-
ten Schwingungen eingebaut werden
mussten. Diese fehlende Anfalligkeit
der Bricke gegen fuBgangerinduzierte
Schwingungen wurde auch durch
GroBversuche mit bis zu 1000 Perso-
nen nachgewiesen.

Mittlerweile ist die Briicke ein touristi-
scher Anziehungspunkt der gesamten
Region. Sie erhalt fur ihre klare Form und
die gut entwickelten Details eine , Aus-
zeichnung” zum Ingenieurbau-Preis.

Die Grindung erfolgte flach auf Stahl-
betonfundamenten.

Beschreibung der Hauptkonstruktion
Der architektonische Anspruch der
Asymmetrie wurde bei der Querschnitts-
ausbildung mit einer ,schwachen” und

.
1

Huningue

22940 m

14

248,00 m
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einer ,starken” Achse umgesetzt. Der
starkere, vertikale Bogen Nord besteht
aus zwei Stahlhohlkasten mit sechsecki-
gem Querschnitt. Der schwachere, um
16° geneigte stdliche Bogen besteht
aus einem Stahlrohr mit 609 mm Durch-
messer. Durch die Asymmetrie erhalt der
nordliche Bogen ca. doppelt so viel Be-
lastung wie der stdliche Bogen. Um
beide Bogenebenen auszusteifen, sind
im Bereich der Hangeranschlisse Vier-
endeelverbande angeordnet.

Die orthotrope Gehbahnplatte wird
von offenen, nachjustierbaren Spiralseilen
gehalten. Die schlanke Geometrie und
die Verbindung unterschiedlicher Profile
verursachen komplexe Knotenpunkte.
Durch den Einsatz von Gussknoten konn-

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

ten die Bauteile entsprechend dem Kraft-
fluss mit variablen Querschnittsdicken
ausgebildet werden. Die durchgangig ab-
gerundete Konstruktion aller Bauteile ver-
meidet Schmutzablagerung und Korro-
sion, auf asthetisch unbefriedigende Kno-
tenbleche wurde bewusst verzichtet.

Die sich aus der statischen Berech-
nung ergebenden Auflagerkrafte wie-
sen infolge der Asymmetrie groBe Hori-
zontalkomponenten auf. Demgegen-
Uber waren die Auflagerkrafte selbst
infolge der leichten Stahlkonstruktion
relativ klein. Eine konventionelle Lage-
rung mit horizontal ebenen Auflagern
war nicht méglich. Zum Lastabtrag wur-
den deshalb mehrere Kalottenlager
schrag angeordnet. Die Kalotten liegen
auf einer gemeinsamen Kugelflache,
Mittelpunkt ist der System-BogenfuB3-
punkt. Verdrehungen sind somit ohne
Zwang moglich, die auftretenden Lasten
kdnnen abgetragen werden. Durch die
Einspannung der Briickenenden in die
aufgeldsten Auflagerpunkte entstand
ein Bauwerk mit groBer Leichtigkeit
auch in den Uferbereichen.

Die gesamte Briicke wurde ca.

500 m rheinabwarts auf dem Vormon-
tageplatz gefertigt. Nach dem Zusam-
menbau wurde das Bauwerk mit Pon-
tons eingeschwommen und mittels Seil-
winden eingedreht. Durch das
Einschwimmen der Gesamtkonstruktion
brauchte die Rheinschifffahrt nur fur ei-
nen Tag unterbrochen zu werden.

Um die Schwingungsanfalligkeit der
leichten Konstruktion zu testen, wurden
erganzend zu den Berechnungen vor
der Briickenertffnung Schwingungsun-
tersuchungen durchgefiihrt. Dafir UGber-

Dreilanderbricke Weil am Rhein—-Huningue *

guerten bis zu 1000 Menschen das Bau-
werk mit unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten. Die Wahrscheinlichkeit einer
Schwingungsanregung ist gering, es
sind keine Schwingungsdampfer erfor-
derlich.

Folge- und Unterhaltungskosten
Die Lebenszykluskosten betragen ca.
0,9 % der Herstellkosten. Im Laufe von
20 Jahren ist voraussichtlich einmal der
Korrosionsschutz zu erneuern. Wegen
des unwahrscheinlichen Auftretens der
Dimensionierungslasten ist ein Lager-
wechsel der Kalottenlager nicht zu er-
warten.

Besondere Ingenieurleistung

Die urspringliche Idee, den Rhein mit
einem schlanken Bogen zu Uberspan-
nen, wurde erfolgreich umgesetzt.
MaBnahmen gegen Schiffsanprall sind
nicht erforderlich. Durch die Asymme-
trie besitzt das Bauwerk die geforderte
Originalitat, verbunden mit daraus resul-
tierenden technischen Herausforderun-
gen. Die besondere Ingenieurleistung
bestand in der zurlickhaltenden Gestal-
tung ingenieurtechnisch komplizierter
statischer Systeme. Dies zeigt sich u. a.
in der komplexen Knotenausbildung,
der Minimierung der aussteifenden Bau-
teile, der Ermittlung der Werkstattform
und der Einspannung an den Widerla-
gern bei gleichzeitiger Langsverschieb-
lichkeit an einem hochgradig statisch
unbestimmten System. Die Aufgaben-
stellung des Bauherrn wurde erfiillt, die
leichte Konstruktion verbindet die Men-
schen Uber Landergrenzen hinweg.

\ s
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Aufgabenstellung

Die Olympiaschanze in Garmisch-Parten-
kirchen gehort zu den bedeutendsten
der Welt, schlieBlich findet dort seit
55 Jahren das Neujahrsskispringen im
Rahmen der Internationalen Vierschan-
zentournee statt. Ihr Neubau wurde not-
wendig, weil das Sprung-Profil der alten
Schanze nicht mehr den Vorgaben des
Internationalen Ski-Verbandes entsprach.
Der Bauherr lobte deshalb einen Ein-
ladungswettbewerb mit vorgeschalte-
tem Auswahlverfahren fir die Planung
aus. Dazu wurden 13 Teilnehmer aus
Deutschland, England, Osterreich,
Schweiz und Italien ausgewahlt. Gefor-
dert waren Beitrage mit hoher gestalte-
rischer und konstruktiver Qualitat unter
Beachtung der funktionalen Anforde-
rungen und wirtschaftlicher Aspekte bei
Investition und kiinftigem Betrieb.
Unter dem Vorsitz von Architekt
Volker Staab wurde das hier vorgestellte
Projekt einstimmig mit dem 1. Preis aus-
gezeichnet und beauftragt. Ziel war es,
dass nach Abbruch der alten Anlage im
April 2007 am 01.01.2008 das nachste
Neujahrsspringen im Rahmen der Vier-
Schanzen-Tournee auf der neuen
Schanze stattfinden konnte.

Beschreibung der Konstruktion

Durch die Topografie des Gelandes und
die grundsatzlich unverriickbare Position
der Schanze am vorhandenen Stadion
musste der neue Schanzentisch bis zu
14 m Uber dem bestehenden Geldnde
liegen. Diesem Hohenunterschied wurde
nicht mit Gelandeanpassung sondern mit
einer bogenférmigen Briickenkonstruk-
tion als Aufsprungbauwerk entsprochen,
welches auch die Zufahrt und Andie-
nung zum Schanzentisch erméglicht.
Durch die Fernwirkung ist die neue
K125-Schanze weithin sichtbar und
markiert die zukunftsweisende Sport-
statte als neues Wahrzeichen innerhalb
des GroBraums. Diese Wirkung wird er-

Olympia-Skisprungschanze Garmisch-Partenkirchen

Begriindung der Jury

Die neue Skisprungschanze in Gar-
misch-Partenkirchen ist zweifellos ein
weithin sichtbares Zeichen, das die To-
pografie des Gelandes zwar dominiert,
sich dieser jedoch anpasst: Der neue
Schanzentisch liegt 14 m Gber dem be-
stehenden Gelande und der Anlauf ragt
kihn in den Himmel. Dieser Situation
wird durch ein Anlaufbauwerk aus ei-
ner bogenférmigen, raumlichen Stahl-
fachwerkkonstruktion entsprochen.

Die Geometrie des Tragwerks ist so ge-
wahlt, dass die Reaktionskréfte, insbe-
sondere die am Schanzentisch auftre-
tenden Zugkrafte, mit wirtschaftlichem
Aufwand beherrschbar bleiben. Dies
wird vor allem durch die Anordnung
des Drucklagers moglichst nahe am
Schwerpunkt des Tragwerks erreicht.

Die Veranderung der Konstruktions-
hohe folgt dem Biegemomentenverlauf
und bewirkt dadurch nahezu konstante

zeugt, indem die neue Schanzenanlage
die verschiedenen Funktionsbereiche
des Schanzenvorbaus mit dem weit aus-
kragenden, Gber 100 m langen Anlauf-
turm, und dem bogenférmigen Auf-
sprungbauwerk mit einer Gbergreifen-
den und sich aufeinander beziehenden
Linienflhrung zu einer dynamischen
Gesamtskulptur verbindet. Anmutung
und formale Dynamik sollen zu Assozia-
tionen mit dem Skisprungsport einla-
den: Der Skisprung als sportliche Uber-
windung der Gravitation findet mit der
weit auskragenden Schanze ein mar-
kantes architektonisches Zeichen.

Im Gebaude unter dem Schanzen-
vorbau wurden Service- und Arbeitsbe-
reiche sowie Presse, Restaurant und der
Zugang zum Schragaufzug unterge-
bracht, wodurch eine funktionelle
Basisebene fur die neue GroB3schanze
entstand.

Das Podest fur die Trainer wurde
auskragend neben dem Schanzentisch

Gurtkrafte bei asthetisch Uberzeugen-
der Kontur des Tragwerks. Die spater
35° geneigte Anlaufkonstruktion
wurde waagerecht liegend vormontiert
und anschlieBend durch hydraulische
Zugpressen in die Endlage geklappt.

Die schwierige Griindung im bis zu 35°
geneigten Hang erfolgte mit der fr
Lawinenschutzbauwerke erprobten
Sicherungsbauweise mit Stahlbeton-
platte, Spritzbetonbalken und Verpress-
pfahlen von 8,5 bis 15 m Lange.

Die Jury lobt die Nachvollziehbarkeit
des Kraftflusses in der klaren Konstruk-
tion bei hochster Funktionalitat. Der
Skisprung als sportliche Uberwindung
der Schwerkraft findet mit der weit
auskragenden Schanze eine markante
bauliche Entsprechung. Das rechtfertigt
in vollem MaBe die Vergabe einer
»Auszeichnung” zum Ingenieurbau-
Preis.

in spektakularer Lage 16 m hoch tber
dem Boden angeordnet. Das Sprung-
richtergebdude wurde im Unterschied
zum aufstrebenden Schanzenbauwerk
horizontal ausgerichtet, auf einem aus-
kragenden Stahltisch angeordnet. Zu
FuB erreichbar ist es vom Stadion, vom
Trainerpodest und dem Springerdorf an
der Basisebene aus, wodurch sich Vor-
teile in den Funktionsablaufen ergeben.

Mit dem Schragaufzug kénnen
Springer, Betreuer, Presse und Besucher
die drei Ebenen des Schanzenkopfes
muUhelos erreichen. Gegeniber den
Startstufen der Springer ist eine breite
Podestanlage fur Reporter, Fotografen
und Television vorgesehen.

Das Tragwerk im funktionalen

und gestalterischen Kontext

Das Anlaufbauwerk besteht aus einer
raumlichen Stahlfachwerkkonstruktion.
Die Auskragung konnte durch die Anord-
nung des Drucklagers im Drittelspunkt
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Drucklager nahe am Schwerpunkt der Anlaufkonstruktion: wirtschaftli-

che Ableitung der Kréfte

des 110 m langen Anlaufs stark verkurzt
werden. Mit dem statischen System des
Einfeldtragers mit Kragarm werden die
Lasteinwirkungen in wirtschaftlicher
Weise Uber die Gurt- und Diagonalstabe
als reine Normalkrafte abgetragen. Die
Veranderung der Konstruktionshéhe mit
bis zu 19,6 m am maximalen Stiitzmo-
ment im Bereich des Drucklagers folgt
dem Biegemomentenverlauf und bewirkt
dadurch nahezu konstante Gurtkrafte.

Die Druck- und Zuglagerkrafte blei-
ben dank der in Langs- und in Querrich-
tung groBen Hebelarme in maBvoller
GroBe und kénnen Gber die Stahlbeton-
Zugwand mit vorgespannten Boden-
ankern und am Drucklager tber eine
Flachgriindung ebenfalls wirtschaftlich
abgeleitet werden.

Zwischen den beiden Vertikalfach-
werken ist mit konstanter Breite die
Anlaufflache tGber die Obergurte und
Quertrager gespannt. Die Quertrager

* Olympia-Skisprungschanze Garmisch-Partenkirchen

nehmen neben den moglichen Schnee-
lasten von ca. 4 kN/m? die Lasten aus
der angehangten Haupttreppe und dem
Schragaufzug auf. Die Untergurte wur-
den horizontal durch einen Rautenver-
band ausgesteift. Insgesamt bildet das
Tragwerk einen raumlich steifen, in
Membranstabe aufgeldsten ,, Hohl-
kasten”. Das ist bereits vollgultig die
Grundlage fur die architektonisch skulp-
turale Entwicklung des Bauwerks.

Eine Neuheit stellt neben dem han-
genden Schragaufzug die Konstruktion
der Anlaufspur dar, die mit geringstem
Schneevolumen und Energieaufwand
witterungsunabhangigen Winterbetrieb
und mit der zusatzlichen Kunststoffspur
ohne Umbau den Sommerbetrieb er-
laubt.

Die technische Ausriistung far Kihl-
leitungen der Winterspur, Bewasserung
der Sommerspur und Aufsprungmatten
im Sommer, Heizung und Elektroversor-
gung sowie die Entwicklung und Inte-
gration des Schragaufzugs tangieren
und bestimmen Teilbereiche des Trag-
werks und waren entsprechend plane-
risch zu integrieren.

Besondere Ingenieurleistung

Eine auBergewohnliche ingenieurmaBige
Herausforderung war das turmartige,
35° geneigte Tragwerk im Hinblick auf
die Standsicherheit. Lasten aus Eigenge-
wicht, Personen, Schnee, Eis, Reif, Wind
und Erdbeben sind vom Bauwerk mit ca.
60 m Auskragung in die Grindung ab-
zutragen. Dabei galt es die Geometrie so
zu wahlen, dass die Reaktionskrafte ins-
besondere die am Schanzentisch auftre-
tenden Zugkrafte begrenzt und mit wirt-
schaftlichem Aufwand beherrschbar
blieben. Dies gelang durch die Lage des
Drucklagers méglichst nahe am Schwer-
punkt der Anlaufkonstruktion.

Zur Abklarung der GroBe der Wind-
krafte wurden Windkanalversuche ver-

Anlaufbauwerk: angehdngte Haupttreppe

anlasst, wobei die Topografie der Um-
gebung zu berticksichtigen war.

Die Zugverankerung erfolgt Uber eine
vorgespannte zusatzlich bis 15 m tief im
Boden verankerte Stahlbetonwand, wel-
che Bestandteil des unter dem Schanzen-
tisch angeordneten Funktionsgebaudes
ist. Die Verbindung zum Anlauftragwerk
erfolgt Uber die mit dem Ingenieurpreis
der Bayerischen Ingenieurkammer-Bau
ausgezeichneten Stutze-Feder-Elemente
aus S690 zur Kompensation der Verfor-
mungen. Durch Ermidungsnachweise ist
die Dauerhaftigkeit gegentber den Ein-
wirkungen belegt.

Bereits im Wettbewerbsentwurf war
das Herstellungskonzept so entwickelt,
dass die spater 35° geneigte Anlaufkon-
struktion waagerecht am Boden lie-
gend, einschlieBlich verschiedener Aus-
baugewerke und der Verkleidung vor-
montiert und anschlieBend durch
hydraulische Zugpressen in die Endlage
geklappt wurde.

Die Herstellung der Aufsprung-
flache und der Grindungsbauteile im bis
zu 35° geneigten Hang musste in der flr
Lawinenverbauten im Hochgebirge er-
probten Bauweise getreppt mit rlickver-
ankerten Hangsicherungen erfolgen, da
die Standsicherheit des bestehenden
Hangs nur mit 1,0-facher Sicherheit lokal
und global gegeben war.

Eine Neuheit stellt die Konstruktion
der Anlaufspur dar, die mit geringstem
Schneevolumen und Energieaufwand
witterungsunabhangigen Winterbetrieb
und mit der zusatzlichen Keramikspur
ohne Umbau den Sommerbetrieb er-
laubt.

Das Schanzentragwerk ist richtung-
weisend flr andere Anlagen, wie zum
Beispiel fur die neue Holmenkollen-
Schanze in Oslo. Die Anlage ist das Er-
gebnis der kreativen Zusammenarbeit
von Ingenieuren und Architekten; sie
wurde realisiert durch die tatkraftigen
Mannschaften der ausfiihrenden Firmen.
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Aufgabenstellung

Zwischen August 2007 und Mai 2008
wurde in Berlin ein 7-geschossiges
Wohnhaus, welches fast komplett aus
Holz besteht, errichtet. Bauherr dieses
Pilotprojekts war eine Baugruppe, deren
Wunsch es war, ein architektonisch an-
spruchsvolles, umweltfreundliches sowie
Okologisches siebengeschossiges Wohn-
haus in Holzbauweise zu errichten.

Im Erdgeschoss sollten Biroflachen
entstehen, in den Obergeschossen
wurde je eine Wohneinheit unterge-
bracht, nur im 2. Obergeschoss ent-
standen zwei Wohneinheiten. Im Ge-
gensatz zu bisher ausgefiihrten hohe-
ren Gebduden in Holzbauweise war bei
diesem Projekt ein sehr hoher Fenster-
flachenanteil gewlinscht. AuBerdem
sollten die Fensterflachen und die
Grundrisse variabel anzuordnen sein.

Beschreibung der Konstruktion

Griindung

Die Grtindung des Wohnhauses und
des Treppenhauses erfolgte auf einem
ebenerdig liegenden Tragerrost aus
Stahlbetonbalken, welcher die Lasten in
Bohrpfahle weiterleitet. Als Randbedin-
gungen der Griindung waren die
Kellerruine eines im Zweiten Weltkrieg
zerstdrten Hauses, die geringe Trag-
fahigkeit des Bodens sowie die Nach-
barbebauung zu berticksichtigen. Um
Kosten zu sparen, wurde beschlossen,
die Kellerruine zu belassen und mit
Bohrpféhlen durch die Ruine hindurch
zu grunden.

Treppenhausturm
Bei dem Treppenhaus handelt es sich
um eine von dem Wohnhaus unabhan-
gige, eigenstandige 24 m hohe und
2,80 m breite Stahlbetonkonstruktion.
Zur Aussteifung wurde ein Windver-
band aus Baustahl auf der StraBenseite
vorgesehen.

Die Ubergdnge zum Wohnhaus
wurden in die Decken des Treppen-
hauses eingespannt und kragen etwa

Bild 2. In die Ecken des Treppenhauses einge-
spannt: Ubergange zum Wohnhaus

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Begriindung der Jury

Das Projekt ,, Mehrfamilienhaus E 3 in
Berlin” ist ein Geschosswohnungsbau
mit sieben Stockwerken und einer Ge-
samthohe von 22 m in Holzbauweise
und ist deutschlandweit ein Unikat. Bis
auf zwei interne Versorgungsschachte
und eine Bodenplatte aus Beton sowie
Stahlverbindungen besteht die Stitze-
Riegel-Konstruktion des Sieben-
geschossers EsmarchstraBe 3 aus
Brettschichtholz mit HBV-Decken.

Die Holzstltzen sind miteinander durch
Knotenbleche aus Stahl verbunden, die
ihrerseits durch Querbolzen in den
Holztragern verankert sind.

Das Bauwerk zeichnet sich aus durch
einen hohen Vorfertigungsgrad mit da-
mit einhergehender kurzen Bauzeit,
neuartige Knotenausbildungen zwi-
schen den einzelnen Holzbauteilen mit

2,8 m aus. Durch dieses Kragarmsystem
entfielen die Auflagerung auf der
Wohnhausseite und aufwendige,
warmetechnisch problematische Durch-
dringungen.

Die Trennung des Wohnhauses vom
Treppenhausturm brachte auch thermi-
sche und akustische Vorteile mit sich.
Da das Treppenhaus nicht beheizt wird,
ist der zu heizende Gebaudekern kom-
pakter und somit energieeffizienter.
AuBerdem entfallen aufwendige MaB3-
nahmen, um den Wohnbereich schall-
technisch und thermisch vom Treppen-
haus zu entkoppeln.

Brandschutz

Die neue Musterbauordnung 2002
(MBO 2002) lasst Gebdude in Holzbau-
weise bis zur Gebaudeklasse 4 (FuB-
bodenhohe des obersten Geschosses
maximal 13 m Uber Gelandeoberflache)
zu. Da im vorliegenden Fall die FuB3-
bodenhodhe des 7. Geschosses mit

19,4 m erheblich Uber der maximal
zulassigen Hohe nach der Musterbau-
ordnung lag, musste ein genehmi-
gungsfahiges Brandschutzkonzept mit
Zustimmungen im Einzelfall ausgearbei-
tet werden.

Kernpunkt dieses Konzepts war die
Trennung von Wohnhaus und Treppen-
haus: Das Wohnhaus aus Holz ist Gber
einen Treppenhausturm aus Stahlbeton
zuganglich, der in einem Abstand von
knapp 3 m neben dem Wohnhaus
steht. Auf diese Weise kann im Brand-
fall ein gut beltfteter und kurzer Flucht-
weg sichergestellt werden.

Mehrfamilienhaus EsmarchstraBe 3, Berlin

integrierter Stahlbeton- und Stahlkon-
struktion (Treppenhauskern, Wandele-
mente etc.) sowie niedrige Energieko-
sten und geringe CO,-Emission
wahrend der Nutzung durch eine
dichte Gebaudehdlle.

Das bedeutet die 6kologisch und 6ko-
nomisch sinnvolle Wiedereinfihrung
des klassischen, nachhaltigen Baustoffs
Holz in den industriell vorgefertigten

innerstadtischen Wohnungsbau.

Besonders bemerkenswert ist dabei die
bau- und brandschutztechnisch geneh-
migungsfahige Losung bezlglich des
Einsatzes von Holzbauteilen im Wohn-
bereich und von Stahl im Treppenhaus-
bereich (Fluchtweg).

Aus den genannten Grinden verleiht
die Jury diesem Projekt eine , Auszeich-
nung” zum Ingenieurbau-Preis.

Pfosten-Riegel-Konstruktion /
Holz-Skelett-Bauweise
Das etwa 22,5 m hohe Wohnhaus
(Grundflache ca. 12,5 m x 13,5 m)
wurde in Holz-Skelett-Bauweise aus-
geflihrt. In den Fassaden wurden in
einem regelmaBigen Raster Stitzen
und Riegel aus Brettschichtholz ange-
ordnet. Die Holz-Beton-Verbunddecken
lagern auf Riegeln auf, welche wie-
derum die Lasten in die Stitzen
weiterleiten.

Die Verbindung der Holzbauteile er-
folgt mittels aus Stahlblechen ge-
schweiBten Knoten.

Aussteifung

Fur die Aussteifung des Wohnhauses
kénnen zum einen die Brandwand aus
Stahlbeton und die Deckenscheiben der
Holz-Beton-Verbunddecken mit einbe-
zogen werden. Zum anderen wurden
zwei der drei Fassadenfronten als Schei-
ben ausgebildet. Die in den Fassaden
verbleibenden Massivholzwéande kon-
nen die Horizontallasten aus Wind nicht
aufnehmen. Die Pfosten-Riegel-Kon-
struktion ist daher auf der StraBen- und
der Gartenseite mittels Windverbanden
aus Flachstdhlen ausgesteift. Die Holz-
Beton-Verbunddecken wurden als
Scheiben ausgefuhrt und kraftschlissig
mit den Fassaden und der Brandwand
verbunden.

StoBe mittels Knotenblechen

Die Sto6Be der Riegel, Stlitzen und
Windverbande erfolgte mit einem neu
entwickelten System aus Stahlknoten.
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Bild 3. Stiitzen und Riegel aus Brettschichtholz sind regelméaBig in den Fassaden angeordnet

Neben der Bedingung, den Schlupf der
Verbindungen maoglichst zu minimieren,
mussten hohe Stltzen- und Windver-
bandskrafte weitergeleitet werden.

SchlieBlich wurde ein System mit
Schlitzblechen und Stabdibeln ent-
wickelt. Die Stabdubel sind in der Werk-
statt gesetzt worden, die Knotenbleche
untereinander wurden auf der Baustelle
mit Ublichen Stahlbauverschraubungen
verbunden. Dieses System ermdglicht
einen sehr hohen Vorfertigungsgrad
und eine zligige Montage auf der Bau-
stelle.

Beim Entwurf der Knotendetails
wurde darauf geachtet, Exzentrizitaten
zu vermeiden. Es gelang, die Geometrie
und die Lage der Riegel, Stutzen und
Windverbande so zu wahlen, dass sich
alle Schwerachsen der anschlieBenden
Bauteile eines Knotens in einem Punkt
schneiden. Die hohen Vertikallasten aus
den Stltzen wurden Uber die Schlitzble-
che zum Anschluss der Riegel weiterge-
leitet.

Ein Knoten wurde aus je vier ver-
schiedenen Knotendetails zusammen-
geflgt: ein Riegel-Detail fir einen Rie-
gel ohne Windverband, ein Riegel-De-
tail mit Anschlusslaschen fur den
Windverband, ein Stutzen-Detail fur ei-
nen StUtzenkopf und ein Stiitzen-Detail
mit Schlitz in der FuBplatte, um die
Durchdringung des Windverbands zu
ermoglichen. Der Windverband aus
Flachstahl wird zwischen den beiden
Laschen am Riegel-Detail eingelegt,
vorgespannt und mittels gleitfester Ver-
schraubungen fixiert.

Ein besonderer Knoten wurde fur
die Ecken des Gebdudes erforderlich.
Die Details wurden hier analog zu den
Entwurfskriterien des oben dargestell-
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ten Knotens konzipiert. Neben der ein-
zuleitenden Quer- und Normalkraft
musste hier zusatzlich das Versatzmo-
ment aufgenommen werden, das auf-
grund der exzentrischen Lage des
Schwerpunktes des Stabdubelan-
schlusses entsteht.

In der Mitte der Fassade auf der
Treppenhausseite wurde ein Knotende-
tail erforderlich, das zusatzlich zum An-
schluss von zwei Riegeln und zwei Stit-
zen noch den Anschluss des Stahlbeton-
unterzugs in der Mittelachse ermdglicht.
Kernstiick dieser Knotenverbindung ist
ein , Stahl-Wdrfel”. Oben und unten
wurden die Stltzen, seitlich die Riegel
angeschlossen. Die Verbindung mit dem
Stahlbetonunterzug wurde hergestellt,

Bild 4. Verbindung Sttitze — Riegel

indem der Wurfel zusammen mit dem
Unterzug ausbetoniert wurde, wodurch
eine Konsole am Ende des Stahlbeton-
riegels entstand.

Zusammenwirken des Holz-Skeletts
mit den Deckenscheiben und der
Brandwand

Die an das Nachbarhaus angrenzende
Wand und die Installationsschachte
mussten aufgrund der Brandschutzauf-
lagen in Beton ausgeflhrt werden. Fur
die Anschlisse der Riegel an die Brand-
wand und die aussteifenden Wand-
scheiben im Erdgeschoss und 1. Ober-
geschoss wurden Knotendetails mit
angeschweif3ten Bewehrungsstaben
entwickelt, welche die Einleitung der
SchnittgréBen aus den Riegeln in die
Stahlbetonwand Gbernehmen. Da die
Deckenscheiben und die Brandwand zur
Aussteifung des Gebaudes erforderlich
waren, mussten auch hier kraftschlis-
sige Verbindungen entstehen.

Holz-Beton-Verbund Decken
Holz-Beton-Verbunddecken (HBV-
Decken) zahlen im Holzbau inzwischen
schon zu den Ublichen Bauweisen.
Diese Bauweise, bei der die Materialien
Holz und Beton vorwiegend materialge-
recht beansprucht werden (Holz auf
Zug, Beton auf Druck) hat sich in kon-
struktiver und bauphysikalischer Hin-
sicht bewahrt.
Holz-Beton-Verbunddecken werden
Ublicherweise auf dem Holz der Riegel
der Fassade aufgelagert. Bei diesem
Bauvorhaben zeigte sich, dass die Aufla-
gerung auf Holz die gestalterische Frei-
heit der Fassade erheblich beeintrachti-
gen wurde. AuBerdem wurden die zur

Bild 5. Eckdetail
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Bild 6. ,Stahlwirfel” aus Knotenverbindung

Auflagerung der Decke erforderlichen
Riegel Uber den Fenstern stérend hoch
wirken. Deshalb wurde eine , Auflage-
rung auf Beton” ausgeflhrt, denn
durch sie konnte der Sturz Uber den
Fenstern von 28 auf 12 cm Hohe redu-
ziert werden. Die , Auflagerung auf Be-
ton” wurde so konzipiert, dass lediglich
Standardbauteile benttig wurden. Die
Lasteinleitung der Schrauben in die Be-
tondecke wird durch Flachstahle sicher-
gestellt, die auf der Betonplatte auflie-
gen und die Einzellasten aus den
Schrauben verteilen. Die 10 cm dicke
Betonplatte wird im Bereich der Auf-
lagerung mit Ublichem Betonstahl als
Konsole bewehrt. Zur zentrischen Last-
einleitung der Deckenlasten in die Rie-
gel der Fassade wird ein T-Profil in der
Mitte der Riegel eingelassen.

Schubverbindung zwischen Holz
und Beton

Aus Kostengrtinden wurden als Ver-
bundmittel in das Holz eingefraste Ker-
ven gewahlt. Es wurde hierzu eine Zu-
stimmung im Einzelfall beantragt, da
der Tragwerksplaner und der Prifinge-
nieur der Ansicht waren, dass es sich
um eine nicht geregelte Bauweise han-
delt. Die oberste Baubehorde in Berlin
entschied jedoch, dass die Decke mit
den einschlégigen Normen beurteilt
werden kann und befand eine Zustim-
mung im Einzelfall daher als nicht erfor-
derlich.

Bauteilversuche

Zur Absicherung der statischen Berech-
nung und zur Uberprifung der Bauaus-
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Bild 7. Bauteilversuche

fihrung wurden Bauteilversuche im Ori-
ginalmaBstab durchgefihrt.

Bei dem ersten Bauteilversuch
wurde die Traglast von zwei 1 m brei-
ten Deckenstreifen untersucht. Die
Deckensteifen wurden bis zum Bruch
belastet. Rechnerisch wurde ein Ab-
scheren der HBV-Decke am Mittelunter-
zug erwartet; der Bruch trat aber an
der AuBenseite ein. Bild 7 zeigt den
Bruch der Betonkonsole. Es konnte mit-
tels dieser beiden Prufkorper eine aus-
reichende Standsicherheit nachgewie-
sen werden.

Der zweite Bauteilversuch wurde
durchgefiihrt, um die Spannungsspit-
zen, die in der Betonkonsole neben den
StUitzen entstehen, realitatsnah prufen
zu koénnen. Hierzu wurde nach Fertig-
stellung des Rohbaus ein Belastungstest
durchgefihrt. In einem Teilbereich einer
Decke wurde eine Wasserlast aufge-
bracht, die der rechnerisch anzusetzen-
den Last inklusive Teilsicherheitsbeiwerte
entsprach. Wahrend und nach dem Ver-
such konnten keine ungewdhnlichen
Verformungen und Rissbildungen beob-
achtet werden.

Bauausfiihrung

Die Holzkonstruktion wurde komplett
vorgefertigt, so dass auf der Baustelle
die einzelnen Holzbauteile nur noch ver-
schraubt werden mussten. Der Rohbau
des Wohnhauses konnte dank der ge-
wahlten Knotenverbindungen und der
guten Arbeitsvorbereitung in nur acht
Wochen (ohne Griindung) erstellt wer-
den. Es gelang, die verschiedenen Ge-
werke gut aufeinander abzustimmen,

so dass wochentlich eine komplette
Etage entstand. Als Problempunkte er-
wiesen sich die Anschlisse der Holzbau-
teile an die Stahlbetonbauteile und die
Ausfuhrung der Holzbetonverbund-
decke.

Besondere Ingenieurleistung

Ein siebengeschossiges Wohnhaus mit
einer Hohe von 22,5 m wurde in Holz-
Bauweise in Berlin errichtet. Fir dieses
Projekt mussten zahlreiche innovative
Losungen gefunden werden, wie etwa
die Holz-Skelett-Bauweise, die ein No-
vum ist. Zur Verbindung der Sttzen mit
den Riegeln mussten spezielle Knoten
entwickelt werden, die ein hohes Maf3
an Vorfertigung erlauben. Auch die
Auflagerung der Holz-Beton-Verbund-
decken auf , Beton”, wodurch Bauhohe
gespart werden kann, und die Ausglie-
derung des Treppenhauses aus dem
Wohngebadude, was maBgeblich zur L6-
sung der Brandschutzproblematik bei-
getragen hat, sind als besonders innova-
tiv zu bezeichnen.

Das Projekt hat bewiesen, dass es
moglich ist, architektonisch anspruchs-
volle Gebdude in Holzbauweise auch in
der Gebaudeklasse 5 zu verwirklichen.

Die Baukosten liegen nicht Uber de-
nen eines vergleichbaren Gebdudes in
konventioneller Bauweise.

(Bilder 1,2,3,4: Kaden Klingbeil/
Fotograf: Bernd Borchardt,

Bilder 5,6: Tobias Linse,

Bild 7: Dipl.-Ing. Michael Merk, TU Mun-
chen, MPA-BAU, Prifstelle Holzbau)
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WEITERE EINREICHUNGEN

Membran-Triblinendach
fir den TSV Gersthoven

Aufgabenstellung

Die Zuschauertribtine fur die neue
Sportarena des TSV Gersthofen war
zunachst ohne konkretes Uberda-
chungskonzept der kompletten Sport-
arena von der Stadt Gersthofen in Zu-
sammenarbeit mit dem TSV und Land-
schaftsplanern geplant worden.

Der Wunsch nach einer textilen
Uberdachung, die , pfiffig”, hoch funk-

A,

tional und dem Ort angemessen ist, war
vorhanden.

Beschreibung der Konstruktion

Der Triblnenbaukdrper, ein Gebauderie-
gel mit einer ca. 4,50 m breiten Terrasse
mit angedockten Sitzstufen, hat eine
Gesamtlange von 54 m und eine Ge-
samtbreite von ca. 12 m. Uberzeugt
hatte der Vorschlag, dass das textile

Vier Masten (bernehmen mit dem textilen Flachtragwerk die Aussteifung in Langsrichtung
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Einreichende Firma/
Tragwerksplanung:

K.TA Architekten und Ingenieure,
Radolfzell

Bauherr:
Stadt Gersthoven/TSV Gersthoven

Bauausfiihrung:
CenoTec GmbH, Greven

Architekt:
Michael Kiefer, Radolfzell

Dach als gespanntes Flachentragwerk
ein Teil eines Gesamttragwerks wird und
der Tribtinenbaukorper als Auflager der
Stahlkonstruktion dient.

In Langsrichtung sind vier filigrane
bis ca. 13 m hohe Masten im Abstand
von 18 m platziert, diese sind mittels
Seilen in Langsrichtung in den Bau-
grund abgepannt und Ubernehmen im
Zusammenspiel mit dem textilen
Flachentragwerk die Aussteifung des
Gesamtsystems in Langsrichtung. Auf
V-Stlitzen gelagerte Fachwerktrager,
deren Obergurt gebogen und deren
Auskragung sich in der Ansicht ver-
jungt, bilden mittels biegesteifem An-
schluss an die V-Stitzen und im Zu-
sammenwirken mit den Pendelstitzen
die Aussteifung in Querrichtung. Ma-
ste, V-Stltzen und PendelstUtzen sind
gelenkig auf dem Tribinenkorper
gelagert.

Das Gesamtsystem wird durch
die Vorspannung zwischen den Trag-
seilen und den konischen Dachflachen-
formen ausgesteift — ein komplexes
dreidimensionales System, welches
nur durch den Einsatz von FE-Program-
men zuverlassig berechnet werden
konnte.

Eine Besonderheit stellen die seit-
lichen Endfelder dar. Sie kragen Uber
den Triblnenrand aus und werden ge-
halten durch Seile, die vom Mastkopf
an die Strebenkopfe flihren und von
dort an die Einzelfundamente gespannt
werden.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008
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Die seitlichen Endfelder werden durch Seile gehalten, die vom Mastkopf an die Strebenképfe
flihren und von dort an Einzelfundamtene gespannt werden
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WEITERE EINREICHUNGEN

FuBgangerbriicke im Birgerpark
Schozachaue, Abstatt

Aufgabenstellung

Fur den Burgerpark Abstatt wurden
zwei FuBgangerbriicken geplant. Eine
davon hat durch ihre Lage und die
Spannweite eine besondere Bedeutung.

Beschreibung der Konstruktion

Die Briicke spannt tGber 15 m. Die seit-
lichen Fachwerktrager bilden die
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Haupttrager, eine Reihe von HEA-Profi-
len die Nebentrager. Auf deren unteren
Flansch wurden Trapezbleche befestigt.
Eine bewehrte Betonflache bildet im
Verbund mit den HEA-Profilen die
Laufflache.

Die Laufflache ist leicht tailliert und
in der Ansicht gebogen. Der Untergurt
der seitlichen Fachwerktrager bildet
einen zweifach gekrimmten Bogen.
Der Obergurt ist einfach gekrimmt und

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

K.TA Architekten und Ingenieure,
Radolfzell

Bauherr:
Gemeinde Abstatt

Bauausfiihrung:
Miiller Offenburg GmbH & Co. KG,
Offenburg

Architekt:
Michael Kiefer, Radolfzell

folgt dem Kréafteverlauf. Er kragt Gber
sein eigentliches statisches Auflager aus,
um die Bricke optisch zu verlangern,
wodurch diese schlanker wirkt. Im
Briickenvorbereich dient er als Absturz-
sicherung.

Das Gelander folgt héhenversetzt
dem Biegeradius des Untergurts. Damit
entsteht eine schone Linienflihrung im
Zusammenspiel mit dem Obergurt.

Zur Steigerung der Transparenz be-
steht die Gelanderfillung aus Gitterge-
webe, welches materialgerecht zwi-
schen Untergurt und Obergurt eine
leicht negativ gekrimmte Flache bildet.
Der Abstand zwischen Gelander und
Obergurt wurde mittels Seilen soweit
erganzt, dass ein Unterklettern nicht
maoglich ist.

Um das Geldnderprofil so filigran wie
maoglich auszubilden, wurde die Be-
leuchtung der Laufflache in den Boden-
aufbau integriert.

Besondere Ingenieurleistung

Die Herausforderung bei der Planung
der FuBgangerbricke war es, den
Bruickenaufbau zu minimieren und ein
filigranes Tragwerk zu schaffen, das mit
der Textilen Architektur eine Einheit bil-
det. Durch eine prazise Planung ent-
stand eine leichte und transparente
FuBgangerbricke, die sich sehr gut in
den Birgerpark Schozachaue einfugt.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



Aufgabenstellung

Fur den neuen Burgerpark in Abstatt
gab es zunachst nur die Planung des
Parks ohne Hochbauten. Seitens des
Landschaftsplaners sowie der Gemeinde
bestand aber der Wunsch, bestimmte
Bereiche zu betonen, Rdume zu bilden
und Schutz vor Regen zu schaffen.

Die zentral gelegene halbkreisfor-
mige Buhne wird von einem Triblnen-
bereich umgeben. Ein Wasserbecken
trennt diese Bereiche. Hinter der Bihne
schldngelt sich ein Bach, der beidseitig
von Baumreihen gesdumt wird. Der Park
ist insgesamt flach.

Als zentrales Element wurde eine ko-
nische, sich nach oben verjingende
Form gewahlt, die beidseitig von einer
sich konisch nach unten verjiingenden
Form flankiert wird.

Hieraus entsteht ein sich rundum
zum Park hin 6ffnender Raum, der im
Mittelpunkt der Bihne einen geschitz-
ten, nach innen gerichteten Bereich be-
inhaltet.

Beschreibung der Konstruktion

Das Tragwerk besteht aus zwei krafti-
gen eingespannten Stltzen. An bzw.
auf dessen oberen Ende sind horizon-
tale Streben sowie je ein weiterer
schlanker Mast gelenkig befestigt.
Wahrend die Eckpunkte des textilen
Flachentragwerks durch die Streben ge-
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halten werden, wird der mittig plat-
zierte Hochpunkt Gber Seile mit den
zwei schlanken Masten verspannt. Um
diese Maste im Gleichgewicht zu halten,
fahren Seile, umgelenkt Uber die Stre-
ben, vertikal in den Grund. Zum TribU-
nenbereich bleibt der Raum frei von
konstruktiven Elementen.

Das Gegenstick zur Bihnendberda-
chung bildet die Uberdachung der
Tribline.

Um groBtmaogliche Freiheit fur Bewe-
gungsablaufe und Méblierung zu las-
sen, bilden sechs eingespannte schlanke
Stitzen die Basis fr einen im Grundriss

WEITERE EINREICHUNGEN

Membrandach-Konstruktion im
Burgerpark Schozachaue, Abstatt

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

K.TA Architekten und Ingenieure,
Radolfzell

Bauherr:
Gemeinde Abstatt

Bauausfiihrung:
Metallbau Metzger, Bruchsal

Architekt:
Michael Kiefer, Radolfzell

halbkreisférmigen Dreigurtfachwerktra-
ger. An diesen sind auskragende Stre-
ben gelenkig angeschlossen.

Tropfenférmige Hochpunkte, die
Uber Streben und Zugelement am Fach-
werktrager befestigt sind, bilden die
Grundlage fur die sich nach oben ko-
nisch verjingenden Formen, die additiv
aneinandergereiht sind. Die Endfelder
erhalten eine besondere Ausformung,
da dort die Horizontalkrafte aus dem
textilen Flachentragwerk sinnvoll kurz
geschlossen werden.

Das textile Material besteht aus
hochzugfestem PES-Gewebe. Fir die
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Eingespannte Stlirze der Bihnentberdachung
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* Membrandach-Konstruktion im Blrgerpark Schozachaue, Abstatt

Witterungsbestandigkeit sorgt eine
hochwertige PVDF-Beschichtung. Die
Seile sind zugelassene Galfan-be-
schichtete Spiralseile. Die Stahlkon-
struktion ist aus S 355. Der Korrosi-
onsschutz besteht aus einer hochwer-
tigen Duplexbeschichtung, das heil3t
feuerverzinkt, grundiert und farbbe-
schichtet.

Besondere Ingenieurleistung

Die Montage des Tragwerks war kom-
plex, da alle Zugglieder, also Seile und
Membranen, die richtige Vorspannung
erreichen mussen. Die Reihenfolge der
Montagevorgange und die Aufbringung
der Vorspannung waren prazise zu pla-
nen. Nur so konnte die vorgegebene
Geometrie erreicht werden.

Das Buch zum Bauen mit Membranen

Textile Hullen sind Ausdruck einer intensiven Auseinandersetzung von Planern
mit dem Thema Haut in der Architektur. Fortschritte in der Entwurfsmethodik,
Werkstofftechnik, Bauteilentwicklung und Montageplanung im Technologiefeld
Hoch-Leichtbau ermdglichen zunehmend anspruchsvollere Anwendungen von
Textilen Hullen mit raumbildender und tragender Funktion, insbesondere bei der
Uberdachung groBer, stiitzenfreier Raume.

Die Besonderheiten des mechanischen Verhaltens der beim Bau von Textilen
Hullen verwendeten Werkstoffe werfen allerdings zwingend die Frage nach der
.Baubarkeit” auf. Im vorliegenden Buch wird daher der grundsatzliche Einfluss
von Fragen der Materialherstellung und Montage auf die Festlegung des bestge-
eigneten Bau- oder Tragwerkstypus und dessen Detaillierung im Entwurfs- und
Planungsprozess besprochen.

Die Grundlagen Uber den stofflichen Aufbau, den Fertigungsprozess, die Zu-
schnittsermittlung und das Materialverhalten von biegeweichen Tragelementen
werden ebenso erldutert wie deren Funktion als Trag- und Verbindungselement.
Ausfuhrlich behandelt wird die Montage von Weitgespannten Flachentragwer-
ken. Dazu werden die Montagemittel, die Hebe- und Spannprozesse und die
Montageverfahren zur Errichtung charakteristischer Strukturformen beschrieben
und anhand ausgewahlter Projekte dokumentiert.

Ernst & Sohn Verlag fiir Architektur und technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
Fur Bestellungen und Kundenservice: Verlag Wiley-VCH, BoschstraBe 12, D-69469 Weinheim
Tel.: +49(0)6201 606-400, Fax: +49(0)6201 606-184, E-Mail: service@wiley-vch.de
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Aufgabenstellung

Eine Skulptur, die gleichzeitig als
Briicke genutzt werden soll, stellt sich
als Bauaufgabe nicht alle Tage. Fiir den
Entwurf ist es wichtig, den besonderen
stadtebaulichen Raum zu kennen. In
diesem Fall fuhrt der Weg aus dem
Stadtteilpark Recklinghausen durch ein
kleines Waldchen Uber die Cranger
StraBe zur Halde Hoheward, die aus
dem Steinkohleabbau im Ruhrgebiet
entstanden ist. Mit Schitthéhen bis zu
100 m Uber dem urspriinglichen Ter-
rain wird der kdnstliche Berg renatu-
riert, mit Wanderwegen, Aufenthalts-
orten und einem Horizontobservato-
rium auf dem Haldenplateau versehen
und der Bevolkerung als Erholungsge-
biet mit neuer Qualitat zur Verfigung
gestellt.

Beschreibung der Konstruktion

Die nahe liegende Konstruktionslésung
war ein einfacher Briickensteg. Angerei-
chert durch einige wenige Elemente:
Uberlange Gelanderpfosten, Drachen-
hals und -kopf, entsteht das abstrakte
Bild eines Fabelwesens. Auf diese Weise
soll das Interesse fur einen Besuch auf
der Halde mit den dortigen, vielfaltigen
astronomischen Einrichtungen geweckt
werden.

Die Logik der Form unterstutzt die
Absicht, Konstruktionen filigran erschei-
nen zu lassen. Wie in der Natur wird

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

auch hier die Kombination aus Knochen
(Druck- und Biegestabe) und Sehnen
und Muskeln (Zugglieder) benutzt.
Die 165 m lange Briicke mit einer
Laufbahnbreite von 3,50 m hat folgen-
des Tragprinzip:
= Tragkraftsteigerung durch statisch
wirksamen Schubverbund zwischen
Fahrbahnplatte und Tragrohr Uber
.Rautengitter”

= Aufnahme und Weiterleitung der Tor-
sionseinwirkungen (MT) infolge ein-
seitiger Belastungen (F) Uber das Trag-
rohr zu den einzelnen Stlitzungen

m Deckblech (t = 15 mm) mit Langsrip-
pen aus Flachstahl zur Beul- und
Biege-Aussteifung der Fahrbahnplatte

Bauwerksschwingungen

Von auBen unsichtbar wurde ein
Schwingungsddmpfer im Drachen-
halsrohr am Drachenkopf installiert, um
windinduzierte Schwingungen — ins-
besondere Resonanzen — zu vermeiden.
Als eine weitere vorbeugende Mal3-
nahme wurden an einigen der heraus-
ragenden Gelanderrippen kleine,
zylinderférmige Schwingungsdampfer
angebracht. Auf diese Weise soll

einem denkbaren Lastfall , Vandalis-
mus” vorsorglich entgegengewirkt
werden.

Besondere Ingenieurleistung

Eine Bricke als Skulptur oder eine
Skulptur als Briicke — das man das nicht

WEITERE EINREICHUNGEN

Drachenbrilicke, Recklinghausen

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Ingenieurbtro Prof. Dr.-Ing. Ralf Wérz-
berger, Résrath

Bauherr:
RVR-Regionalverband Ruhr, Essen

Bauausfiihrung:

Stahlbau: Fa. Rippe, Inhaber H. Holz,
Syke

Massivbau: Fa. Tillman/Blichte, Reck-
linghausen

Architekt:
Prof. Dr.-Ing. Ralf Wérzberger, R6srath

180°-Verdrehung des Drachenhalses —
eine Herausforderung fir den Stahlbau

zu entscheiden vermag, spricht fur den
guten Entwurf und eine geschickte Pla-
nung. Werkstattfertigung, Transport
und Montage sind schwere handwerkli-
che Tatigkeiten und konnten nur durch
das Geschick und den hohen kérperli-
chen Einsatz der ausfuhrenden Firma
Rippe gemeistert werden. Es entstand
ein ungewdhnlicher Stahlbau mit relativ
geringen Gesamtbaukosten von

1,5 Mio. Euro.
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Aufgabenstellung

Die Rugenbricke im Zuge der 2. Strela-
sundquerung verbindet mit einer Ge-
samtlange von 2830 m das Festland mit
der Insel Rugen. MaBgebend fur den
Bauwerksentwurf war die Forderung
nach einer 42 m hohen und 200 m wei-
ten Schifffahrtséffnung im Ziegelgra-
ben. Wegen der Sichtbeziehung zum
Weltkulturerbe Altstadt Stralsund war
eine stadtbildvertragliche Gestaltung
des Bauwerks zu entwickeln. Dartber
hinaus waren Konstruktionen und Bau-
verfahren zu wahlen, die das empfindli-
che Okosystem der Boddengewasser
nicht beeintrachtigen.

Beschreibung der Konstruktion

Der neue Brlickenzug setzt sich aus ver-
schiedenen Teilbauwerken zusammen,
wobei die Fahrbahn dreistreifig und
durchgéngig 11,5 m breit ist.

1 Vorlandbriicke Stralsund (Spann-
betonplattenbalken iiber
10 Felder, Gesamtlange 327,5 m)
Das Bauwerk hat Einzelstltzweiten von
28,0-30,5-7 x 33,5-32,5 m. Der Uber-
bau als zweistegiger Plattenbalken aus

30

Spannbeton mit einer Bauhdhe von
1,80 m lagert auf EinzelstUtzen, die
Uber gemeinsame Pfahlkopfplatten auf
Ortbetonrammpfahlen tief gegriindet
sind.

2 Vorlandbriicke Stralsund

(Verbundhohlkasten iiber

6 Felder, Gesamtlange 317,0 m)
Der Uberbau ist als einzelliger Stahlver-
bundhohlkasten mit Einzelstitzweiten
von 48,0-49,0-72,0-2 x 49,0-48,0 m
ausgebildet. Besonderes Merkmal dieses
Bauwerks sind die beidseits der Haupt-
offnung angeordneten V-formigen Stre-
ben aus Stahl, die biegesteif mit dem
Verbundiberbau und dem Pfeilerschaft
aus Stahlbeton verbunden sind. Ihr An-
schluss an die Stahlbetonstitze erfolgt
Uber eine etwa 2 m lange Verbundzone,
in der die Krafte Gber Kopfbolzen auf
den Stahlbeton Ubertragen werden.
Diese Y-formige Pfeileraufweitung er-
laubt eine konstante Uberbauhéhe und
bildet architektonisch wie ingenieur-
technisch einen pragenden Gleichklang
zum Pylon, da gleichartige Strukturen
verwendet werden, wie in der Aufhan-
gung der benachbarten Ziegelgraben-
bricke. Allerdings stellte der Knoten-
punkt selbst wegen seiner komplizierten

WEITERE EINREICHUNGEN

Rugenbricke, Stralsund

Bauherr:
Bundesministerium fir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (BMVBS), Bonn

Auftragsverwaltung:
Landesamt fur StraBenbau und Verkehr
Mecklenburg-Vorpommern, Rostock

Entwurfsaufsteller:
DEGES Deutsche Einheit FernstralBen-
planungs- und Bau GmbH, Berlin

Entwurfsbearbeiter:
SchiBler-Plan Berlin, Berlin

Gestalterische Beratung:
Architekturbiro A. Keipke, Rostock

Bauoberleitung, -iiberwachung,
Messtechnik:
Ingenieurgemeinschaft EHS-VCE,
Schwerin

Max Bégl Bauunternehmung GmbH
Co. KG, Neumarkt

Ausfiihrungsunterlagen:

Schmitt, Stumpf, Frihauf und Partner,
Miinchen

Blchting + Streit, Minchen

Priifingenieure:

Dipl.-Ing. Otte, Neustrelitz

Prof. Dr.-Ing. Kuhlmann, Ostfildern
Dipl.-Ing. Dr-Ing. E. h. Saul, Stuttgart
Dipl.-Ing. Koldrack, Rostock

Baugrundgutachter:
Baugrund Stralsund, Stralsund

Vorlandbrticke: Die V-férmigen Streben aus
Stahl sind biegesteif mit dem Verbundiberbau
und dem Stahlbetonpfeiler verbunden
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Geometrie und der konstruktiv schwieri-
gen Kraftlberleitung die Ingenieure in
Planung und Ausfihrung vor besondere
Herausforderungen, um die organisch
dem Kraftfluss folgende Form harmo-
nisch und natdrlich, ohne Steifen und
sichtbare Verbindungsmittel zu realisie-
ren.

Dies gelang nur mit Selbstverdich-
tendem Beton, fUr den eine spezielle
Rezeptur entwickelt wurde. Das Mate-
rial fungiert als Bindeglied zwischen
Stahlstreben und Betonsockel.

Die weiteren Stlitzen sind aufgeltste
Pfeiler, die durch die Pfahlkopfplatte
und einen Kopfriegel verbunden sind.
Alle Pfeiler sind auf 1,50 m dicken
GroBbohrpfahlen tief gegrindet.

3 Ziegelgrabenbriicke (zweifeldrige
Schragseilbriicke mit 4 Randfel-
dern, Gesamtlange 583,3 m)

Dieses bautechnisch anspruchsvolle und

das Bild des Briickenzugs pragende Bau-

werk besteht aus jeweils zwei Vorlandfel-
dern und den beiden Hauptffnungen
mit StUtzweiten von 54,0-72,0-126,0—
198,0-72,0-59,3 m. Der Uberbauquer-
schnitt besteht aus einem dreizelligen

Stahlhohlkasten mit konstanter Bauhdhe

von 3,15 m. Die Fahrbahnplatte wurde

als orthotrope Platte mit Langsrippen aus

Trapezhohlsteifen konzipiert.

Im Abstand von 4,0 bis 4,4 m sind
Querrahmen, Uber den Lagerachsen
Querschotte angeordnet. Verstarkungen
wurden nur an den Seilanschlissen und
Uber den Stiitzen erforderlich. Der Uber-
bau lagert auf Kalottenlagern. Zur Ver-
meidung abhebender Lagerkrafte
wurde im Seilverankerungsbereich des
kleineren Hauptfeldes Ballastbeton ein-

In intensivem Dialog

mit den Bauherren

planen und entwickeln wir
moderne Bauwerke

von héchster Qualitét

2. Strelasundquerung

gebaut. Der 128 m hohe Pylon ist zwei-
geteilt mit einem Oberteil aus Stahl und
einem Sockel aus Stahlbeton.

Die Pfeiler der Ziegelgrabenbrticke
sind ebenfalls aufgelost. Gegriindet ist
das Bauwerk auf 1,50 m dicken GroB-
bohrpfahlen, die in der Pylonachse bis
40 m tief unter dem Meeresboden ab-
gesetzt sind.

4 Vorlandbriicke Danholm und
Strelasund, Strelasundbriicke
(Spannbetonhohlkasten liber je
10 Felder, Gesamtlangen: 532,3 m-
532,2 m-539,0 m)

Diese drei Bauwerke mit jeweils 10 Fel-

dern von 52 m bis 54 m StUtzweite be-

sitzen einen Uberbau als Spannbeton-
hohlkasten mit externer Vorspannung in

Mischbauweise. Alle Pfeiler sind in Ein-

zelstutzen aufgelost und auf 1,50 m

dicken GroBbohrpféhlen tief gegriindet.

Gestaltung

FUr alle Teilbauwerke wurden gleichar-
tige gestalterische Vorgaben aus den fiir
die Schragseilbriicke entwickelten Para-
metern abgeleitet, welche dem Briicken-
zug einen einheitlichen Charakter ge-
ben. Die parallelen Seile vermeiden opti-
sche Uberschneidungen und wirken in
Verbindung mit dem zweigeteilten Pylon
und dem ebenso schlanken wie markan-
ten Oberteil aus Stahl harmonisch und
ruhig. Die GroBstruktur wurde aufgeldst,
der Eindruck von Massigkeit vermieden.

Besondere Ingenieurleistung

Neben der ganzheitlichen Gestaltung
des vielféltigen Briickenzugs ist die Viel-

Rugenbrticke, Stralsund *

Ziegelgrabenbrticke: Die Fahrbahn wird zum
Pylon harfenférmig mit jeweils zwei auBenlie-
genden Seilebenen aus 8 parallelen Seilen ab-
gespannt.

zahl der bautechnischen Innovationen
hervorzuheben.

Aus der Forderung nach dickeren
Seilen, im Hinblick auf den Vogelzug,
entstand die Erstanwendung von Lit-
zenbindeln im deutschen
GroBbrickenbau. Die Litzenbtndel
wurden mit einem 4-fachen Korrosions-
schutz versehen und durch Dampfer er-
mudungsfest und somit dauerhaft aus-
gebildet. Bei Bedarf kénnen einzelne
Litzen ausgetauscht bzw. nachgerustet
werden.

Als Ergebnis baubegleitender
Schwingungs- und Windmessungen
konnte die Anordnung von Schwin-
gungsdampfern auf die jeweils beiden
langsten Seile beschrankt und ihre Aus-
bildung so optimiert werden, dass das
Bild der Seilabspannung nicht gestort
wird.

Fur die Seile wurden neuartige Prif-
verfahren am Bauwerk erprobt und ihre
Anwendung in einem eigens erstellten
Wartungshandbuch beschrieben.

Ingenieurgemeinschaft Ausfiihrungsplanung
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WEITERE EINREICHUNGEN

Produkt
Halfen HSC Stud Connector

Einreichende Firma: ist eine optimale Ausnutzung der Platz-
i iy Lange.nfe/d verhaltnisse in der Konsole moglich.

Besondere Ingenieurleistung

fir monolithische und nachtraglich be- Der Halfen HSC Stud Connector fiihrt

tonierte Konsolen — es ist ein komplet- zu Kostenreduzierung und Materialer-

tes System fur alle Anwendungsfalle. sparnis. Ein geringerer Schalungs- und
i Der Lastabtrag erfolgt tUber die An- Bewehrungsaufwand spart Zeit und er-
' kerkopfpressung, die Ubertragung von maoglicht damit einen schnellen Baufort-

N Zug- und Druckkraften durch die voll schritt. Der reduzierte Bemessungsauf-

b ansetzbare Verankerung ist gewahr- wand fuhrt zu Planungssicherheit.

leistet. Das Produkt ist praxiserprobt, inter-

Aufgabenstellung Der Anker ist auch fur nicht vorwie- national anerkannt und eingesetzt, so-
gend ruhende Lasten geeignet. Er ist wohl in Fertigteil- als auch in Ortbeton-

Konsolen werden monolithisch an einer horizontal und vertikal einsetzbar, daher bauweise.
Stiitze oder Wand hergestellt, was eine
aufwendige Schalung und Bewehrungs-
fihrung erforderlich macht. Aufgrund
kurzer Verankerungslangen, bezie-
hungsweise eines hohen Aufwands
beim Abbiegen und Verlegen der Be-
wehrung sind Konsolen eher unwirt-
schaftliche Konstruktionen. AuBerdem
gab es keine klare Regelung zur Bemes-
sung und konstruktiven Durchbildung
von Konsolen.

Aus diesem Grund wurde der Halfen
HSC Stud Connector entwickelt.

Beschreibung der Konstruktion

Der Halfen HSC Stud Connector ist eine
bauaufsichtlich zugelassene Bewehrung,
welche speziell fur die wirtschaftliche

Aufnahme der Zugkréfte in Konsolen = -
und Rahmenknoten entwickelt wurde. HalfenStudConnector HSC
Der aufgeschmiedete Ankerkopf ge-

wahrleistet eine 100%ige Verankerung.
Durch die vereinfachte Schalung kommt
es zu einer Beschleunigung des Bau-

ablaufs. Das Produkt bietet Losungen Konsolenbewehrung

32 Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



WEITERE EINREICHUNGEN

Neubau der Saaletalbriicke
Jena-Goschwitz

Aufgabenstellung

Die Saaletalbriicke in Jena-Goschwitz
fuhrt die beiden Richtungsfahrbahnen
der BAB A 4 (ber das weite Saaletal bei
Jena. Unter der alten Briicke befinden
sich die BundesstraBe B 88, die Saale-
bahn, die Fltsse Saale und Roda, meh-
rere Feldwege und die Holzlandbahn.

Im Rahmen der Verkehrsprojekte
Deutsche Einheit, die unter anderem
den 6-streifigen Ausbau der BAB A 4
von Eisenach bis Dresden vorsehen,
musste das vorhandene Bauwerk zur
Aufnahme der Richtungsfahrbahn Dres-
den-Eisenach mit 4 Fahrspuren ertlch-
tigt werden. Parallel zum vorhandenen
Bauwerk wurde mit einem lichten Ab-
stand von 5 m stdlich ein zuséatzliches
Bauwerk zur Aufnahme der Richtungs-
fahrbahn Eisenach—Dresden erforder-
lich.

Beschreibung der Konstruktion

Die alte Saaletalbriicke

Die alte Saaletalbriicke Uberspannt mit
17 proportional zur Talhéhe ansteigen-
den Steinb6gen das eher flache, weite
Saaletal. Der groBte Bogen erreicht eine
lichte Offnungsweite von 31,43 m und
eine lichte Hohe von ca. 19,75 m. Die
sichtbaren Bogen bestehen aus Mu-
schelkalk, wahrend die im Inneren be-
findlichen Spargewdlbe aus Klinkermau-
erwerk hergestellt wurden. Jeder be-
hauene Stein besitzt eine eigene

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Nummer, die ihm seinen Platz zuweist.
Die Brickengesamtlange betragt
794,03 m bei einer Nutzbreite von
19,70 m.

Nach Fertigstellung der neuen Saale-
talbriicke erfolgte eine Instandsetzung
des alten Bauwerkes und der Umbau
fir eine Richtungsfahrbahn. Bei der Ge-
wolbebricke handelt es sich um ein in
technischer und architektonischer Hin-
sicht auBergewohnliches Bauwerk, das
deshalb unter Denkmalschutz steht.

Die neue Saaletalbriicke
Fur den neuen Uberbau wurde ein Re-
gelguerschnitt RQ 35,5 unter Nutzung
aller 4 Streifen als Fahrstreifen vorgese-
hen. Ein 1,50 m schlanker 2-stegiger
Spannbeton-Plattenbalkenquerschnitt
war im Taktschiebeverfahren von West
nach Ost Uber das Saaletal herzustellen.
Die Gesamtlange zwischen den End-
auflagern betragt 723,66 m. Die Stiitz-
weiten wechseln standig und erreichen
maximal 28,85 m. Um die Unterbau-
scheiben nicht zu massiv wirken zu las-
sen, wurden groBe Uberbaukragarme
gewahlt, die eine Quervorspannung er-
forderten. Infolge der Herstellungstech-
nologie besitzt der Uberbau keine Stuit-
zenquertrager, so dass die Torsion Uber
Fahrbahnplatte und Endquertrager be-
grenzt werden muss. Die torsionssteifen
Haupttrager haben eine Breite von
2,90 m. Der Vorspannungsgrad ist
aufgrund der Bauzustande relativ hoch
(volle Vorspannung).

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Ingenieurbtiro Kleb GmbH, Erfurt

Bauherr:
Freistaat Thdringen, Thiringer Landes-
amt far Bau und Verkehr

Bauausfiihrung:
Gerdum und Breuer, Kassel

Architekt:
Heinz Hémmerich, Weimar

Lager und Ubergangskonstruktionen
Der Uberbau ist auf Verformungsgleitla-
gern gelagert, die besonderen Anforde-
rungen gentigen massen, da durch die
Verkehrsbelastung eine sehr hohe dyna-
mische Beanspruchung entsteht. Zur
Abtragung der Windlasten wurden
querfeste Lager angeordnet. Etwa in
Bruckenmitte befindet sich der Fest-
punkt des Bauwerks. Der Dehnweg der
beidseitigen, mehrfaltigen, wasserdich-
ten Ubergangskonstruktionen betragt
jeweils 524 mm.

Pfeiler

Weit ausladende Stahlbetonpfeilerschei-
ben bilden das Hauptgestaltungsele-
ment der neuen Saaletalbriicke. Jede
Pfeilerscheibe hat in Anpassung an die
alte Saaletalbriicke einen anderen
Krimmungsradius. Die Scheibendicke
betragt in Anlehnung an den sichtbaren
Bogenring der alten Bricke 1,50 m. Ein
Pfeiler besteht aus 2 Scheiben, die am
Kopf durch 2 Zugbander (urspriinglich
als vorgespanntes Betonfertigteil ent-
worfen, als Sondervorschlag jedoch mit
Stahlrohren ausgeftihrt) miteinander
verbunden sind. Die Zugbander befin-
den sich im nicht sichtbaren Bereich
zwischen den Uberbaubalken. Am Pfei-
lerfuB treffen die gekrimmten Scheiben
aufeinander und werden durch einen
muschelkalkverblendeten sichtbaren Be-
tonsockel aufgenommen. Die maximale
Pfeilerhohe entsteht durch die maximale
Ausladung der Pfeilerscheiben und be-
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* Neubau der Saaletalbriicke Jena-Géschwitz

tragt 20 m. Die Pfeilerkopfe sind Uber
fest installierte Leitern auf den Bogen-
ricken begehbar. Raum fUr Pressen-
platze befindet sich rechts und links des
Lagersockels. Mit dieser Pfeilerform und
durch die Anordnung von 2 Achsen auf
jedem Pfeiler gelang es, die Stitzweiten
zu verkleinern und somit einen sehr
schlanken Uberbau, der maglichst we-
nig von der alten Brlicke verdeckt, zu
realisieren.

KALENDER

Mauerwerk-Kalender 2009
Schwerpunkt:

Ausfihrung von Mauerwerk
2009. 872 S., 648 Abb.

200 Tab. Geb.
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€ 115,-/sFr 182,-

ISBN: 978-3-433-02908-4
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Widerlager

Beide Widerlagervorderkanten entspre-
chen der Bogenform der alten Saaletal-
briicke mit einer Konstruktion als Ortbe-
tonkastenwiderlager auf Flachgriindung
und Begehbarkeit durch einen War-
tungsgang. Die Fligel des Widerlagers
erreichen eine Lange von 20,27 m, die
zusatzlich durch ein Stahlbetonzugband
gehalten werden. Im 6stlichen Widerla-
ger-/ Fligelbereich befindet sich ein

Durchgang fur FuBganger und Radfah-
rer. Die GroBe und Form dieses Durch-
gangs wurde wiederum durch die vor-
handene Widerlagertffnung der alten

Briicke bestimmt.

Griandung

Die groBen Talpfeiler wurden mit GroB-
bohrpfahlen d = 1,50 m im tieferliegen-
den Sandstein gegriindet. Fur die klei-
nen Pfeiler auf der westlichen Hoch-
ebene reichte eine Flachgrindung im
hochliegenden Festgestein.

Besondere Ingenieurleistung

Als sehr gelungen ist das Nebeneinander
der alten und der neuen Briicke anzuse-
hen. Die Nachhaltigkeit ist durch ressour-
censchonende Herstellung mit minima-
lem Materialverbrauch und relativ gerin-
gen Unterhaltungskosten gewahrleistet.

Die Baukosten fur das neue Briicken-
bauwerk belaufen sich auf 17,03 Mio. €.
Durch die Materialwahl (Stahlbeton,
Spannbeton), die schlanke Konstruktion
und die einfache Zuganglichkeit aller
Bauteile ergeben sich gegenlber ande-
ren Bauweisen (Stahl, Stahlverbund) ge-
ringe Unterhaltungskosten.

Mauerwerk-Kalender 2009

Schwerpunkt: Ausfithrung von Mauerwerk

Der Vielseitigkeit von Mauerwerk als Tragstrukturelement, Wandbaustoff mit bauphy-
sikalischen und asthetischen Funktionen, als Trager von Innovationen in der Fertig-
teilbauweise und fir energiesparendes Bauen wird das Werk im 34. Jahrgang mit
einem ausgewogenen Verhaltnis von aktuellen und Gberarbeiteten Beitrdgen gerecht.
Samtliche zulassungsbedurftige Neuentwicklungen und die Baustoffeigenschaften
aller Mauerwerkarten, Mauersteine und Mauermortel werden mit der Aktualitat eines

Jahrbuches vorgestellt.

Unter dem Schwerpunktthema Ausfiihrung behandelt der Mauerwerk-Kalender deren
Grundsatze sowie insbesondere die Ausfiihrung von Lehmmauerwerk, von zweischa-
ligem Mauerwerk und das Projektmanagement mit Ausschreibung und Kontrolle.

Die Beitragsreihe Uber Instandsetzung und Erttichtigung wird mit Mauerwerkstrocken-
legung und Kellersanierung und der Tragfahigkeitsermittlung von historischen Mauer-

werkskonstruktionen fortgesetzt.

Die Kommentare zu E DIN 1053-1 und zum Eurocode 6 aus erster Hand geben Sicher-

heit in der Planung.
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Fur Bestellungen und Kundenservice: Verlag Wiley-VCH, BoschstraBe 12, D-69469 Weinheim
Tel.: +49(0)6201 606-400, Fax: +49(0)6201 606-184, E-Mail: service@wiley-vch.de
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Aufgabenstellung

Mit dem Stadtbahnausbau im Rahmen
der BUGA 2007 in Gera konnte ein seit
Jahrzehnten geplantes Projekt, die be-
hindertengerechte Querung der Wei3en
Elster im Bereich des Stadtteils ,Un-
termhaus” fur FuBganger und Radfah-
rer, realisiert werden. Ziel war es, fur die
Anwohner des gesamten \Wohngebiets
ConradstraBBe den kirzesten Weg zur
modernen StraBenbahnendhaltestelle
LUntermhaus” zu fuhren.
Folgende Festlegungen aus dem Hoch-
wasserschutz und aus Nutzungsanfor-
derungen waren zwingend zu ber{ick-
sichtigen:
= Die Strecke vom linksseitigen Fluss-
ufer bis 6stlich des Muhlgrabens
sollte stlitzenfrei Gberspannt werden
(ca. 120 m).
= Die Konstruktionsunterkante war auf
mindestens 190,3 m . HN festzulegen.
= Das Lichtraumprofil im Bereich des
Uberbauten privaten Grundsttcks
musste mindestens H = 3,0 m auf ei-
ner Lange von L ~ 30,0 m betragen.
= Die nutzbare lichte Breite sollte min-
destens B = 2,5 m betragen.
= Die Briicke sollte behindertengerecht
sein.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Beschreibung der Konstruktion

In Abwagung statisch-konstruktiver und
asthetischer Gesichtspunkte sowie unter
Berlicksichtigung der harmonischen
landschaftlichen Einpassung des Bau-
werks erwies sich eine Schragseilbriicke
gegeniber Bogen- und Hangeseilkon-
struktionen als vorteilhafteste Losung
fur diesen Standort.

Die Schragseilbriicke besteht aus den
Pylonen, dem Seiltragwerk und dem
Briickentrager.

Aufgrund der geforderten stltzen-
freien Uberspannung wurde die Briicke
als Zweipylonensystem geplant. Die zur
Bruickenmitte geneigten A-férmigen Py-
lone zeigen dem Betrachter ihre tra-
gende Funktion. Der Pylonkopf wurde
aus asthetischen Griinden schrag ange-
schnitten. Zur Auflagerung des Brlicken-
tragers wurde eine Quertraverse zwi-
schen die Pylonstiele geschwei3t. Die
Auflagerung des Uberbautragers er-
folgte durch eine stahlbaumaBige Ver-
bindung. Zum Fundament hin verjingt
sich der Pylondurchmesser, indem 6 ra-
dial angeordnete, trapezférmige
Schwertbleche in das Kreishohlprofil der
Pylonstiele eingesteckt werden. Somit
ergab sich eine punktférmige, gelenkige

WEITERE EINREICHUNGEN

FuBgangerbricke lber die
Weil3e Elster, Gera

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Ingenieurbtiro Kleb GmbH, Erfurt

Bauherr:
Geraer Verkehrsbetriebe GmbH, Gera

Bauausfiihrung:
HOCHTIEF AG, Leipzig

Architekt:
Edgar Becker, Dieburg

Lagerung, die den Einsatz von Kalotten-
lagern ermdglichte. Die Seilbefestigung
am Pylonkopf erfolgt mittels Gabel-
kopfen an eingesteckten Knotenble-
chen.

Die Seilanordnung erfolgte in zwei
geneigten Ebenen. Je Pylon wurden drei
Seilpaare facherférmig zur Abspannung
des Briickentragers vorgesehen, wah-
rend ein Seilpaar die Ruckverankerung
des Tragsystems zur Landseite gewahr-
leistet. Der Briickentrager besteht aus
zwei auBenliegenden Fachwerktragern,
die durch eine fachwerkartige Unter-
konstruktion miteinander verbunden
wurden. Diese Unterkonstruktion, die
gleichzeitig als Windverband dient, be-
steht aus Quertragern und aus druck-
steifen Diagonalen. Fiir den Uberbautra-
ger wurde eine Uberhdhung in Briicken-
mitte von /600 = 13060/ 600 ~ 22 cm
gewahlt. Der Uberbautrager ist aus zwei
pfostenlosen Strebenfachwerken herge-
stellt worden.

Die Fachwerktréager wurden aus
Stahlrohren zusammengesetzt. Auf-
grund des U-férmigen Brickentrager-
querschnitts konnte die Absturzsiche-
rung auf die Befestigung eines Hand-
laufs am Fachwerkobergurt sowie auf
die Anordnung von Drahtseilen als
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* FuBgangerbriicke Uber die Weile Elster, Gera

Rampen sind (kostengUnstig) in Beton
ausgefuhrt. Die aufwendige Griindung
mit GroBbohrpfahlen (d = 1,20,

| =13,0) ist den schwierigen Baugrund-
verhaltnissen geschuldet. Der Holzbelag
auf der Brlicke wurde vom Bauherrn ge-
winscht.

Besondere Ingenieurleistung

Das Bauwerk fuigt sich harmonisch in
die bestehende Landschaft und Be-
bauung. Durch die Materialwahl (Stahl,
Holz) ist eine hohe Umweltvertrag-
lichkeit und Nachhaltigkeit gewahr-
leistet.

Die Baukosten flr das Gesamtbau-
vorhaben, bestehend aus Bricke, Trep-
pen, Rampen, Gehweganbindung und
Platzgestaltung, betragen 1,5 Mio. Euro
(davon 1,15 Mio. Euro fur die Bricke).

Gelanderfullung reduziert werden. Der Wahl der Werkstoffe Gezeigt wird, dass preiswertes Bauen
gewahlte Fachwerktrager lasst den Die Entscheidung fur den Werkstoff mit hohem gestalterischen Anspruch
Uberbau insgesamt leicht und transpa- Stahl fur das Haupttragwerk wurde maoglich ist. Durch die Konstruktions-
rent erscheinen. Eine einfache aber aus-  durch das gewahlte statische System wahl, das statische System, aber vor
gewogene Beleuchtung rundet die Ge- und die Konstruktion bestimmt. Die Un-  allem die Materialwahl sind eher ge-
staltung des Bauwerks ab. terbauten einschlieBlich Treppen und ringe Unterhaltungskosten zu erwarten.

UnternehmerBrief Bauwirtschaft

Die Zeitschrift zu den Themen Steuern,
Recht und Unternehmensfiihrung
fiir alle am Bau Beteiligten

UnternehmerBrief
Bauwirtschaft

Keri iformiert

Im UnternehmerBrief Bauwirtschaft werden bereits im 32.
Jahrgang monatlich aktuelle Urteile und Entscheidungen
aus dem Bereich Baurecht zusammengefasst und kom-
mentiert. Die hohe Qualitat der Beitrédge und die nétige Pra-
xisndhe werden garantiert duch eine Reihe von Autoren,
die ausgewiesene Experten in ihren Fachgebieten sind.
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Aufgabenstellung

Die Aufgabe bestand in der Errichtung
eines Parkhauses fur 4000 Stellplatze.
Die Besonderheit dabei war, dass die 6-
streifige Autobahn A8 Uberbaut werden
sollte. Es musste berlcksichtigt werden,
dass ein spaterer 8-streifiger Autobahn-
ausbau erfolgen wird.

Ebenso waren die zukinftigen ICE-
Gleise fur die geplante Neubaustrecke
Stuttgart-Ulm in die Planung einzube-
ziehen. Die Herstellung des Bauwerks
musste unter laufendem Verkehr auf
der Autobahn erfolgen.

Beschreibung der Konstruktion

Bei der Konstruktion handelt es sich um
ein raumliches Stahlfachwerk fur zwei
Parkhauser (, Parkhausfinger”) mit Ge-
samtlangen von 336 m bzw. 264 m. Pro
Parkhausfinger gibt es 3 Fachwerkebe-
nen, die mit jeweils 6 Parkdecks biege-
steif zu einer raumlichen Rahmenkon-
struktion verbunden sind.

Die Abtragung der Vertikallasten er-
folgt nach dem Chassis-Prinzip Uber bie-
gesteif angeschlossene Hauptstitzen.
Aufgrund der schiefwinkligen Kreuzung
der Autobahn ergeben sich Hauptspann-
weiten von bis zu 91 m. Die Abtragung
der Horizontallasten findet tber die un-
terste Park- und ErschlieBungsebene (Au-
tobahndeckel) entsprechend dem Aus-
steifungsprinzip im Briickenbau statt: ei-
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nerseits langs beweglich, quer fest (Er-
schlieBungsspindeln als Torsionsrohren),
andererseits mit Festpunkt am Widerla-
ger. Man spricht hier von einer lagerlosen
Bauweise. Uber die gesamte Grundriss-
flache wird auf Fugen verzichtet.

Werkstoffe

Die Materialwahl leitet sich direkt aus der
integralen, lager- und fugenlosen Bau-
weise und den Anforderungen hinsicht-
lich Wirtschaftlichkeit, Materialeinsparung
und Effizienz ab. Die Stahlskelettbau-
weise als modulares Tragwerkssystem er-
maoglicht einen hohen Grad an Vorferti-
gung, verbunden mit einem hohen Maf
an Quialitatssicherung und einer extrem
kurzen Bauzeit. Der Grundgedanke des
aus dem Fahrzeug- und Hochregallager-

WEITERE EINREICHUNGEN

Parkhaus Landesmesse, Stuttgart

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Leonhardt, Andra und Partner, Stuttgart

Bauherr:
Projektgesellschaft Neue Messe GmbH
& Co.KG, Stuttgart

Bauausfiihrung:

ARGE Parkhaus Uber die BAB A8 Lan-
desmesse Stuttgart, Los 8 A-G

Wayss & Freytag Ingenieurbau AG,
Niederlassung Stuttgart

Donges SteelTec GmbH, Darmstadt
(damals noch Donges Stahlbau GmbH)
Baresel AG, Niederlassung Stuttgart

Architekt:
Wulf + ass. Architekten GmbH,
Stuttgart

bau herrihrenden Chassis-Prinzips ge-
wahrleistet ein Hochstmal an Material-
und damit auch Gewichtseinsparung.

Nur mit diesem Prinzip war die Her-
stellung des Bauwerks im Taktschiebe-
verfahren Uber der Autobahn unter lau-
fendem Verkehr moglich.

Die nachtragliche Erganzung der
Stahlkonstruktion durch die Betonfahr-
bahnplatte der Parkdecks zur Stahlver-
bundkonstruktion (Querrahmen und
Fachwerktrager im Verbund) bringt wei-
tere Vorteile hinsichtlich Wirtschaftlich-
keit, Robustheit und Redundanz.

Gestaltung

Die tragende Entwurfsidee war die
Orientierung der Neuen Messe in Ost-
West-Richtung mit dem Parkhaus als

Alle Verbindungen biege-
steif — keine Lager
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* Parkhaus Landesmesse, Stuttgart

Ostlichem Schlusspunkt dieser Achse.

Die Uberlagerung der klaren, rationalen
Formensprache des Parkhauses und der
Messehallen mit freien und beweglichen
Linienfihrungen macht den Reiz der Ge-
samtanlage aus. Die geschwungene
.griine Welle" des Parkhauses bildet
sich als organisch geformte Linie in der
Landschaft ab und ladt zum ,, Uberque-
ren” oder auch , Verweilen” ein. Das
Parkhaus fuhrt als griine Landschafts-
briicke die durch die Autobahn zer-
schnittene Filderlandschaft wieder zu-
sammen. Die weitgespannte Konstruk-
tion bleibt ohne Fassade — unverkleidet —
und offenbart dadurch die Transparenz
in der Formensprache der Architekten.

Folge- und Unterhaltungskosten
Durch die biegesteife, integrale Chassis-
Bauweise und durch die bewusste Ver-
meidung anfalliger und wartungsinten-
siver Fugen- bzw. Lagerkonstruktionen
wird ein Hochstmal3 an Robustheit und
Redundanz sichergestellt. Gegenuber
anderen Bauweisen ergeben sich da-
durch Uber die Lebenszeit des Bauwerks
gesehen deutlich geringere Gesamtko-
sten aus Unterhaltung und eventueller
Instandsetzung. Durch ein erganzendes
Monitoring-System in Anlehnung an die
Bauwerkspriifung gemaf DIN 1076
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ErschlieBungsspindeln — transparente Torsionsréhren

kénnen die Unterhaltungs- und Folge-
kosten weiter reduziert werden. Nach
Ablauf der Lebenszeit stellen optimal
recycelbare Stahlkonstruktionen die
schonendste und umweltvertraglichste
Ruckbaumethode sicher.

Besondere Ingenieurleistung

Bei diesem Bauwerk handelt es sich um
das erste Parkhaus Uber einer Autobahn
weltweit. Es ist die flachenmaBig groBte
Briickenkonstruktion auf der Welt
(125000 m?). Die Integrale Verbund-
bauweise reprasentiert in Verbindung
mit dem Chassis-Prinzip aus dem
Fahrzeug- und Regallagerbau den
Stand moderner Ingenieurtechnik so-
wohl fir den Brickenbau als auch fur

(Fotos: Dietmar StrauB3, Besigheim)

den Hochbau. Es gibt kreuzungsfreie
Zugange von und zur Autobahn. Die
Vorfertigung erfolgte neben der
Autobahn, die Herstellung unter lau-
fendem Verkehr Gber der Autobahn
nach dem Prinzip des Taktschiebever-
fahrens.

Bei der Grtindung wurde das Prinzip
des Kastenwiderlagers auf den Kopf ge-
stellt. Statt einer durchgehenden Funda-
mentplatte kommt es zu einer direkten
Mobilisierung der Erdauffillung zur Ab-
tragung der Horizontallasten.

Die kompetente Beherrschung des
gesamten Spektrums der Ingenieurdiszi-
plinen von der Verkehrs- Uber die
Briicken- bis hin zur Hochbauplanung
war Voraussetzung fir das Erreichen
des Gesamtziels.

Seit 1875steht die Wayss_&..-Fr'é_'ytag Ingenieurbau AG

flrinnovative u-nd_hg_raﬁ'g_ragende; qualitative

Ingenieurbauleistungen. Nicht ohne Grund zahlt

das Prem_i_yrﬁ"—hauun_ternehmen deshalb zu
"A_nb'ieterﬁ.irhWeltweiten Markt.

Wayss & Freytag Ingenieurbau
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WEITERE EINREICHUNGEN

Sanierung der Filterhalle
des Wasserwerks Wienrode

Aufgabenstellung

Die Trinkwasseraufbereitungsanlage
Wienrode bereitet das Wasser der Rapp-
bode-Talsperre im Ostharz auf. Es han-
delt sich hierbei um das gréBte Wasser-
werk der Fernwasserversorgung Elbaue-
Ostharz GmbH. Die Anlage ging im
Jahre 1965 in Betrieb. Bedingt durch die
hohe relative Luftfeuchte von 90-95 %,
an einzelnen Tagen auch darUber, und
eine Wassertemperatur von 6-8 °C
wurden die Stahlbeton- und Spannbe-
tonbauteile Uber einen langen Zeitraum
ungewohnlich stark belastet.

Die Planungsaufgabe bestand in ei-
ner Sanierung der einzelnen Tragsy-
steme, vor allem des Wellenschalen-
dachs und der Langswande, um einen
langfristig ungestorten Betrieb der Fil-
terdecke zu gewabhrleisten.

Beschreibung der Konstruktion

Die Filterhalle hat im Grundriss Abmes-
sungen von etwa 45 m x 146 m und
eine mittlere Hohe von rund 6 m. Das
Dachtragwerk wird gebildet von 14 Re-
gelschalen (9,30 m), einer Mittelschale
(4,65 m) sowie zwei Randschalen, die alle
monolithisch hergestellt wurden. In Hal-
lenmitte befindet sich eine durchgehende
Querfuge. Die Regelschalen enthalten je-
weils vier Spannglieder mit nachtragli-
chem Verbund und einem Hdllrohrdurch-
messer von 30 mm mit jeweils 12 Spann-
dréhten, Durchmesser 5 mm. Die
geplante Schalendicke in den Originalun-
terlagen aus den Jahren 1958/59 betragt
im oberen Bereich 50 mm und im Bereich
der Spannglieder 60 mm. Die Entnahme
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von drei Kernbohrungen ergab Dicken
von 64 mm, 66 mm und 91 mm. Die ge-
plante Betondeckung betrug 1 cm.

Das Tragsystem des Wellendachs ist
ein Dreifeldtrager (I, /1, /1= 16,50 m /
8,00 m/ 16,50 m) mit beidseitigen
Kragarmen (I, = I, = 3,50 m). Die
Hohe der Regelschale betragt 1,66 m.

Als Auflager fur das Wellenschalen-
dach sind in Hallenléangsrichtung vier mo-
nolithische Stahlbetonunterziige mit auf-
gesetzten Binderscheiben angeordnet,
die bis unter das Dachtragwerk reichen.

Zur Verbesserung der Bauphysik
wurden die beiden Langswéande kom-
plett mit entsprechender Dammung er-
neuert. Ein Teil der Fassadenstitzen
musste ebenfalls erneuert werden, die
verbliebenen Stltzen wurden saniert.

Wahl der Werkstoffe
Ziel der Sanierung war die deutliche Ver-
langerung der Standzeit des Wellenscha-
lendachs, neben der bauphysikalischen
Ertlchtigung der gesamten Filterhalle.

Die sehr geringe Betondeckung zwi-
schen 0 und 1 c¢m erforderte eine deutli-
che Erhéhung auf die aktuellen Werte
der DIN 1045-1. Die Karbonatisierungs-
tiefen von maximal 5-6 mm wie auch
Sulfat- und Carbonatgehalt waren un-
kritisch. Unter dem wichtigen Aspekt,
dass es sich um ein Bauwerk fur das
Trinkwasser handelt — mit den strengen
Auflagen gemaB KTW und DVGW 300
— wurde zur Ertlichtigung des Dachtrag-
werks der Auftrag einer 3-4 cm dicken
Spritzbetonschicht gewahlt.

Da die Bauteildicke sich durch den
Spritzbetonauftrag erheblich erhohte
(Planung 6 cm aus dem Jahr 1958 —

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Baurconsult GbR, Hassfurt

Bauherr:
Fernwasserversorgung
Elbaue-Ostharz GmbH, Torgau

Bauausfiihrung:
R & A Bautenschutz, Saalfeld

Architekt:
Baurconsult GbR, Hassfurt

Auftrag 4 cm), erfolgte eine Uberrech-
nung des Dachtragwerks, mit dem Er-
gebnis, dass die Standsicherheit nach
ausreichender Erhartung der Spritzbe-
tonschicht gewahrleistet war.

Folge- und Unterhaltskosten

Durch die Optimierung der Bauphysik

und die konsequente Anwendung der
DIN 1045-1 wurde eine entsprechende
Lebensdauer fir den Bestand erreicht.

Besondere Ingenieurleistung

Der Auftrag von 7500 m? Spritzbeton,
Abbruch und Neuerstellung von ca.
1600 m? AuBenwand, Sanierung bzw.
Erneuerung von 750 Ifm Unterzligen er-
folgte im laufenden Betrieb der Trink-
wasseraufbereitungsanlage mit den
strengen Auflagen fir offene Wasser-
flachen im Bereich Trinkwasser.

Es galt, die bestehende Filterhalle
unter deutlicher Verbesserung der Bau-
physik und der Erttichtigung des Wellen-
schalendachs mit seiner geringen Bauteil-
dicke und Betondeckung fur die Zukunft
zu erhalten. Hierzu wurden verschiedene
Losungen ausfihrlich beleuchtet. Wie
sich wahrend der Bauphase zeigte, ware
die Filterhalle ohne die Sanierung dem
schnellen Verfall preisgegeben worden.
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Aufgabenstellung

Die aus den Jahren 1930/1946 stam-
mende, als , Technisches Baudenkmal”
eingestufte Hubbrlicke war aufgrund
starker Abrostungen am gesamten
Haupttragwerk in ihrer Tragféhigkeit ein-
geschrankt und wegen des allgemein
schlechten Zustands der Maschinen- und
Elektrotechnik nicht mehr in vollem Um-
fang nutzbar. Die parallel neben der Hub-
briicke liegende feste FuBgangerbriicke
wies ebenfalls Korrosionsschaden auf, die
eine wirtschaftliche Instandsetzung nicht
zulieBen. Beide Briickenbauwerke mus-
sten durch einen Neubau ersetzt werden.
Der Neubau der Hubbriicke mit wie-
derum vier Hubtlrmen —im Konsens
mit der Denkmalbehérde — sollte der al-
ten Bricke ahneln, aber die folgenden
Auflagen erfillen:
= vollstandiger Ersatz des gesamten
Brickenbauwerkes unter Integration
der FuBgangerbriicke
= technische Modernisierung: hydrauli-
sche Antriebstechnik (statt mechani-
scher mit Gegengewicht); korrosionsge-
rechte Konstruktion; fernbediente und
ferntberwachte Steuerung der Anlage
= Verbesserung der Sicherheit und Leich-
tigkeit des Schiffsverkehrs: Die Durch-
fahrtshéhe der Briicke im gehobenen
Zustand und die lichte Weite des Kreu-
zungsbauwerks werden fur das GroB-
motorguterschiff (GMS) konzipiert.
= keine Verschlechterung der Bedin-
gungen fur den Landverkehr: Unter
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Einbeziehung des barrierefreien
FuBweges und des fahrbahnseitig ge-
fuhrten Radfahrverkehrs wird die
Breite zwischen den Gelandern auf
13,50 m vergroBert. Die FuBganger-
briicke entfallt.

Im Zuge der Ausschreibung wurden die
gestalterischen Vorgaben flr das ge-
samte Briickenbauwerk sowie die An-
triebsart mit der darauf abgestimmten
Elektro-, Nachrichten- und Sicherungs-
technik als bindend vereinbart.

Beschreibung der Konstruktion

Briickenbauwerk

Zwangspunkte der Linienfiihrung waren
die Anschlisse der neuen Trasse an die
bestehende Fahrbahn am Anfang und
am Ende der Baustrecke sowie die zu
schitzenden Anlieger-Hausgrundsticke
noérdlich und sudlich des Kanals.

Um auch bei hdheren Wasserstan-
den die Schifffahrt zu gewahrleisten,
wurde die Bricke als Hubbrticke konzi-
piert. Im Zusammenhang mit dem Neu-
bau wurde zur Verbesserung der Leich-
tigkeit und Sicherheit der Schifffahrt die
Engstelle des Dortmund-Ems-Kanals
(DEK) im Bereich der Brlcke durch Ver-
groBerung der lichten Durchfahrtsbreite
und Hoéhe beseitigt. Nach Untersuchung
verschiedener Ausfihrungs-Varianten
wurde fur den Briickentberbau eine
Fachwerkbricke mit hydraulischen An-
trieben gewahlt.

WEITERE EINREICHUNGEN

Hase-Hubbrlicke, Meppen

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Wasser- und Schifffahrtsamt Meppen
Ingenieurbdiro grby, Hannover

Bauherr:
Bundesrepublik Deutschland Wasser-
und Schifffahrtsdirektion West-Miinster

Bauausfiihrung:
ARGE Hase-Hubbriicke Meppen,
Westerkappeln

Architekt:
Bundesanstalt fir Wasserbau,
Dipl. Ing. Udo Beuke, Karlsruhe

An den Brlickenenden wurden vier
massive Hubtlrme vorgesehen, in de-
nen die Hydraulikzylinder zum Heben
und Senken sowie die Fihrungseinrich-
tungen der Brlicke witterungsgeschitzt
untergebracht sind. AnschlieBend an
die Hubttrme befinden sich Keller-
raume, in denen die hydraulischen Ag-
gregate und die Schaltschranke fur die
Elektro- und Sicherungstechnik instal-
liert sind. Durch die Anordnung von vier
Treppenanlagen an den Hubtlirmen ha-
ben die FuBganger und Radfahrer die
Mdglichkeit, die Briicke in Hochlage zu
Uberqueren und somit die Wartezeit zu
verkUrzen.

Der Uberbau wurde als Fachwerk-
briicke mit orthotroper Platte in ge-
schweiBter Stahlkonstruktion errichtet.
Die Unterbauten bestehen aus massiven
Widerlagern, die Uber Einstabpfahle
tiefgegriindet sind.

Der Betrieb der Briicke erfolgt fern-
bedient und ferniberwacht Uber die auf
dem Bauhof des WSA Meppen errich-
tete Zentrale, von wo aus bereits zwei
Schifffahrtsschleusen bedient werden.

Im Gegensatz zu sonstigen Bricken-
bauwerken entstehen bei diesem
Bauwerk zusatzliche Unterhaltungsauf-
wendungen fur die Elektro- und Ma-
schinentechnik. Ferner ist die , Ma-
schinentechnische Anlage” durch
entsprechende Wartungsintervalle zu in-
spizieren. Bei der Uberbaukonstruktion
wurde der Unterhaltungsaufwand durch
eine korrosionsgerechte Gestaltung mi-
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Hase-Hubbriicke, Meppen

nimiert, so dass die allgemeinen Unter-
haltungsaufwendungen denen sonstiger
moderner Stahlbriicken entsprechen.

Kanalausbau

Die Streckentrassierung wurde fr das
GroBmotorguterschiff mit 110 m
Lange und 11,45 m Breite im Rich-
tungsverkehr konzipiert. Aufgrund der
in der Stadtstrecke Meppen vorhande-
nen geringen Kurvenradien und der in
der Hase auftretenden FlieBgeschwin-
digkeiten, vor allem bei héheren Was-
serstanden, erfolgte die Trassierung der
Fahrrinnenbreite aufgrund der beson-
deren Randbedingungen durch die
Bundesanstalt fiir Wasserbau. Die Ufer
des DEK sind im Bereich der Stadt-
strecke Meppen durch Spundwénde

gesichert. Zur Aufweitung der Fahr-
rinne mussten die neuen Spundwéande
hinter die alten gesetzt werden. Dazu
waren die vorhandenen Verankerun-
gen zu durchtrennen. Die Gewabhrlei-
stung der Standsicherheit im Bauzu-
stand erfolgte durch Stutzbdschungen
und durch aufwendige Umankerun-
gen. Aufgrund der nahen Bebauung
mussten die Spundwande erschitte-
rungsarm durch Pressen eingebracht
werden.

Besondere Ingenieurleistung

Eine Herausforderung war das duBerst
enge Baufeld mit angrenzender Wohn-
und Geschaftsbebauung. Mit dem Bau-
werk wurde eine fernbediente und

ferntberwachte Hubbriicke geschaffen.
FuBganger kénnen die Briicke auch

im gehobenen Zustand passieren.
Schwierig zu |6sen war das Problem der
Zwangspunkte fur die Linienfuhrung
der Anschlisse der neuen Trasse an die
bestehende Fahrbahn sowie die angren-
zende Bebauung.

Die Schifffahrt musste wahrend der
Bautatigkeiten ebenso aufrechterhalten
werden wie die Moglichkeit der Kanal-
querung fur FuBganger und Radfahrer.

Die Gestaltung der Briicke soll die
Wahrnehmung der Hubbrlcke als High-
Tech-Bauwerk und Beispiel deutscher In-
genieurbaukunst in der Offentlichkeit
unterstltzen. Durch die verglasten Hub-
tirme kann man auf die Hubzylinder
blicken — Technik wird erlebbar gemacht.

(I
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BUNTE

JOHANN BUNTE
Bauunternehmung GmbH & Co. KG

Hauptverwaltung

Hauptkanal links 88 e 26871 Papenburg
Telefon (04961) 89 5-0 e Telefax (04961) 20 85
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Niederlassungen
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WEITERE EINREICHUNGEN

Traunbricke Siegsdorf,
Landkreis Traunstein

Aufgabenstellung

Im Zuge der Neugestaltung des zentra-
len innerértlichen Verkehrsknotens in
Siegsdorf/Oberbayern war die alte
Briicke, die eine StaatsstraBe Uber die
WeiBe Traun Uberfhrt, durch einen
Neubau zu ersetzen. Dieser sollte allen
verkehrlichen und wasserwirtschaftli-
chen Randbedingungen gentigen und
sich zudem gestalterisch ansprechend in
das Ortsbild einfligen. Die erhéhten An-
forderungen an den Hochwasserschutz
sowie die verminderte Tragfahigkeit und
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der kritische Zustand der bestehenden
Briicke (4-Feldbriicke mit Plattenbalken-
querschnitt, System , Walztrager in Be-
ton”, Baujahr 1957) gaben den Anstof3
zum Beginn der konkreten Planungen
flr einen Ersatzneubau der Briicke im
Jahre 2005.

Neben der verkehrlichen Bedingung
eines westlich des Bauwerks gelegenen
Kreisverkehrs, der teilweise auf dem
Brickenbauwerk anzuordnen war, be-
stand eine weitere Forderung in einer
nur unwesentlichen Anhebung der
Fahrbahnoberkante am 6stlichen

Einreichende Firma/ Tragwerks-
planung:
Haumann + Fuchs GmbH, Traunstein

Bauherr:
Gemeinde Siegsdorf, Landkreis Traun-
stein

Bauausfiihrung:
Max Aicher Bau GmbH, Freilassing

Architekt:
Haumann + Fuchs GmbH, Traunstein

Bruckenwiderlager im Vergleich zum 4-
feldrigen Bestandsbauwerk. Gleichzeitig
wurde aufgrund der innerértlichen Lage
der Briicke die Steigung entlang der
Fahrbahnachse begrenzt und somit die
maximale Oberkante fr den Briicken-
Uberbau festgelegt.

Die wasserwirtschaftlichen Forderun-
gen bezogen sich zum einen auf zu er-
fallenden Freibordhodhen, die fur Neu-
bauten bei 100 cm Uber dem neu be-
rechneten HQ 100 (HQ 100 alt plus
30 cm) liegen. Zum anderen bestanden
die Forderungen, dass kein Pfeiler im
Hauptabflussbereich angeordnet werden
durfte und die neue Briicke eine hin-
sichtlich eines maglichen Hochwasserab-
flusses stromungsoptimierte, glatte Un-
tersicht aufweisen sollte. Dies ist in der
hohen Verklausungsgefahr begriindet,
da die WeiBe Traun als typischer Ge-
birgsfluss gerade in der Zeit der Schnee-
schmelze sehr viel Geschiebe und Fracht
mit sich fuhren und im Hochwasserfall
zudem sehr schnell ansteigen kann.

Beschreibung der Konstruktion

Die geforderte Pfeilerfreiheit im Haupt-
abflussbereich 6stlich des Bauwerks
fuhrte fur das Tragwerk unter Beach-
tung der Topographie im Briickenldngs-
schnitt notwendigerweise zu einer
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Zweifeldldsung mit unterschiedlichen
Feldlangen (ca. 18,80 m und 24,00 m).
Da ein gerippter Querschnitt aufgrund
der Forderung nach einer glatten
Briickenuntersicht nicht méglich war,
schieden sowohl Stahl- und Stahlver-
bundquerschnitte als auch ein Platten-
balkenquerschnitt in Massivbauweise als
maogliche Querschnittsformen fir den
Briickenlberbau aus. Ein Plattenquer-
schnitt mit in Querrichtung strémungs-
optimierter Geometrie war folglich die
ideale Form, zumal sich damit eine ein-
seitige Aufweitung im Bereich des Kreis-
verkehrs am westlichen Widerlager am
besten realisieren liel3.

Durch die genannten verkehrlichen
Randbedingungen ergaben sich ver-
bindliche Vorgaben fir die Hohenkoten
zur Anbindung des Brickenbauwerks
an die ostseitig bestehende und an die
auf der westlichen Seite neu geschaf-
fene Infrastruktur. Dies zusammen mit
den geforderten Freibordhéhen und der
Begrenzung der Langsneigung stellte
die Grenzbedingung fur die Festlegung
von Uberbauhéhe und -verlauf dar. Bei
den gegebenen Feldldngen und den ge-
ringen moglichen Querschnittsbau-
hohen war die Aufgabe nur durch eine
Einspannung des Uberbaus in die Wi-
derlager und den Mittelpfeiler, d. h. mit
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Hilfe einer integralen Konstruktion, in
Verbindung mit einer Vorspannung des
Uberbaus, zu lésen.

Als Ergebnis wurde ein strdmungs-
gunstiger Querschnitt gefunden, der
mit seiner minimalen Bauhdhe von
52 cm in Fahrbahnmitte eine sehr
schlanke und gestalterisch anspre-
chende Ansicht in Langs- und Querrich-
tung ergibt. Die Konstruktion lieB3 sich
neben der Einspannung in Widerlager
und Pfeiler nur durch die Verwendung
von Beton hoher Festigkeit (Uberbau
C50/60) und den Einsatz groBer Vor-
spannkrafte verwirklichen. Aufgrund
der geringen Bauhohe konnten durch
einen im Aufriss parabelformig gefthr-
ten Spanngliedverlauf nur geringe Vor-
spannmomente erzeugt werden.

Durch die in horizontaler Bricken-
langsrichtung weichen Widerlagergrin-
dungen kann diese Drucknormalkraft
im Uberbau auch wirksam werden,
ohne dass ein zu groBer Anteil der Vor-
spannkraft wegen der steifen Rahmen-
stiele in den Baugrund abwandert.

Besondere Ingenieurleistung
Die Besonderheiten der integralen Bau-

weise hinsichtlich der wirklichkeitsnah
zu erfassenden Bauwerk-Baugrund-In-

Traunbrticke Siegsdorf, Landkreis Traunstein

teraktion sowie die Komplexitat der
geometrischen Randbedingungen fihr-
ten im Rahmen der Entwurfsplanung zu
einem mehrstufigen Optimierungspro-
zess hinsichtlich der Bauwerksabmes-
sungen, der Querschnittsgeometrie und
des Vorspannkonzepts.

Dies betrifft zum einen die Grenzfall-
betrachtung hinsichtlich der Steifigkeit
und der Verformungsfahigkeit der
GrUndung. Im Rahmen der Entwurfspla-
nung wurde zur Beherrschung der
ZwangschnittgréBen eine in horizonta-
ler Richtung vergleichsweise weiche
Grindung gewahlt. Dies wurde durch
den Einsatz von Einzelpfahlen (keine
Uberschnittene Bohrpfahlwand) mit ei-
nem Durchmesser von 90 cm auf bei-
den Widerlagerseiten erreicht.

Zum anderen wurden die Quer-
schnittsabmessungen unter Beachtung
aller Randbedingungen in Abhdngigkeit
des Trag- und Verformungsverhaltens
des Gesamtsystems optimiert.

Durch den Verzicht auf Lager und
Ubergangskonstruktionen infolge der
monolithischen Verbindung der
BriickenUber- und -unterbauten konnte
neben der Erfullung der komplexen
Randbedingungen eine wartungs- und
erhaltungsfreundliche Briickenkonstruk-
tionen realisiert werden.

43



Aufgabenstellung

Der Bauherr wiinschte sich eine leichte,
offene und moderne Zuschauerhalle.
Etwa 1000 Sitzplatze fur Theaterbesu-
cher sollten entstehen. Das neue Bau-
werk musste an gleicher Stelle wie die
alte TribUne errichtet werden. Als bevor-
zugtes Konstruktionselement war der

Stutzenlose Konstruktion im Sichtfeld der Zu-
schauer. Die windschiefen Holzstdnderwénde
haben hier eine von Héhe von 10 m
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Baustoff Holz zu verwenden, um eine
Harmonie zwischen Wald und Bauwerk
herzustellen.

Aufgrund der festgelegten Spielzei-
ten musste das komplette Bauvorhaben
einschlieBlich des Abbruchs in der Zeit
von September 2007 bis Juni 2008 reali-
siert werden.

Beschreibung der Konstruktion

Die Uberdachung hat die AuBenmaBe
von ca. 42 m x 22 m. Dabei variiert die
Hohe zwischen 3 und 10 m. Um die
Sicht der Zuschauer von keiner Stelle
aus einzuschranken, musste die Kon-
struktion im gesamten Sichtfeld stiitzen-
los ausgefuihrt werden.

Das Haupttragwerk besteht aus der
Dachscheibe, Haupt- und Nebentragern
und den beiden Holzwandscheiben an
den Giebeln sowie drei V-Stahlstitzen.
Die Dachscheibe ist aufgelagert auf den
beiden Wandscheiben und den Fach-
werknebentragern, welche im Abstand
von etwa 6 m montiert sind. Diese kra-
gen beidseitig 3 bis 6 m aus — die mitt-
lere Spannweite betragt ca. 12 m.

Die Auflagerung der Trager erfolgt
im rickwartigen Bereich der Halle auf
V-férmigen Stahlsttzen. Im vorderen,
offenen Teil des Zuschauerbereichs wird
die Last in den Haupttrager (Stahlfach-
werk) eingeleitet. Die AnschlUsse erfol-

WEITERE EINREICHUNGEN

Naturtheater Reutlingen

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Breinlinger Ingenieure, Tuttlingen

Bauherr:
Naturtheater Reutlingen e.V,,
Reutlingen

Bauausfiihrung:
Merkle GmbH, Bissingen und Teck

Architekt:
4a Architekten GmbH, Stuttgart

gen aufgrund der geringen Bauhohe in
einer Ebene. Der Haupttrager spannt
Uber ca. 40 m und ist auf zwei Stahl-
stlitzen gelagert, welche in die seitlich
angeordneten Holzstanderwande inte-
griert sind.

Die Holzstanderwande sind wind-
schief angeordnet. Sie sind bis zum
Dach gefiihrt und werden zum Lastab-
trag sowie zur Aussteifung herangezo-
gen. Im Buhnenbereich sind die Holz-
standerwande bis zu 10 m hoch.

Die Aussteifung erfolgt Uber die
Dachscheibe, die beiden duBeren
Wandscheiben und die V-Stiitzen. Die
rechts und links angeordneten Holztafel-
elemente nehmen die Horizontallasten
in Querrichtung sowie die aus Torsion
entstehenden Horizontallasten aus der
Langsrichtung auf. In Langsrichtung ste-
hen im hinteren Bereich V-Stitzen aus
Stahl, die die Horizontallasten in dieser
Richtung aufnehmen. Die V-Stitzen
sind am FuBpunkt biegesteif aus-
gebildet.

Die Griindung erfolgt Uber Einzel-
und Streifenfundamente.

Wahl der Werkstoffe

Aufgrund des Standortes (Wald) und
der Bezeichnung (Naturtheater) sollte
der Hauptwerkstoff Holz sein, um sich
harmonisch in die Umgebung einzufu-
gen. Diese Grundidee konnte zum
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groBten Teil realisiert werden. Die Ne-
bentrager sind als Holzdreieckbinder
und die aussteifenden AuBenwénde als
Holzstanderwande ausgebildet. Die in-
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nenliegenden Wande und die Dachun-
teransicht sind in Brettstapelbauweise
(teilweise als Akustikelemente) herge-
stellt.

Aufgrund der groBen Spannweite
und der einzuhaltenden maximalen Tra-
gerhdhe wurde der Haupttrager als
Stahlfachwerktréger ausgefihrt. Die
Dachauskragung zur Bdhne hin wurde
ebenfalls aufgrund der erforderlichen
Schlankheit und der groBen Auskra-
gung in Stahl realisiert. Die V-Stiitzen
sind wegen der hohen vertikalen Lasten
und ihrer aussteifenden Wirkung eben-
falls aus Stahl.

Die von der Holzkonstruktion unab-
hangigen Stitzwande im Eingangsbe-
reich sind aus gestalterischen Grinden
komplett in Stahlbeton ausgefihrt.

Durch die Alucobondfassade und die
nach neustem Stand der Technik ausge-
fihrte Dachabdichtung ist das Bauwerk
resistent gegen Witterungseinflisse.
Alucobond ist eine Verbundplatte, be-
stehend aus zwei Aluminium-Deck-
schichten mit einem Kunststoffkern. Sie

Naturtheater Reutlingen

wurde genietet und mit schrag laufen-
den Fugen hergestellt.

Als Farbton wurde 604 Seafoam
green metallic verwendet.

Besondere Ingenieurleistung

Die Ingenieurleistung lag bei diesem
Bauwerk in der Uberbriickung einer
Spannweite von 40 m — stltzenfrei in
Holz —, wobei die maximalen Konstruk-
tionshéhen im Beleuchtergang sowie in
der Zuschauerhalle einzuhalten waren.
Hieraus ergaben sich aufwendige An-
schlussdetails, da Haupt- und Nebentra-
ger sowie der Anschluss an die V-Stit-
zen in einer Ebene realisiert werden
mussten. Erschwerend hinzu kam die
Lage des Bauwerks in Erdbebenzone 3.
Die Aussteifung (Dachscheibe aus
Holz, zwei Holzwandscheiben und die
drei V-Stltzen in Reihe) konnte bei der
groBen Windangriffsflache und der
Lage in Erbebenzone 3 nur mit aufwen-
digen Detailpunkten gelost werden.
(Fotos: Patrick Beuchert, Wertheim)

Stabilitat — das zentrale Thema des Stahlbaus

Im Stahlbau hat die Stabilitatslehre wegen der Gefdhrdung, die bei druckbeanspruch-
ten schlanken Konstruktionen infolge Instabilitat auftreten kann, zentrale Bedeutung.
Die erreichbare Traglast wird nicht durch die Materialfestigkeit bestimmt, sondern
durch den Grad der Abweichung vom geometrisch idealen Zustand. Dies trifft eben-
so auf schlanke Stabtragglieder wie auch auf dinnwandige Flachenelemente — Scha-
len und Platten — zu. Die Berechnung fur diese Beanspruchungen wird mit ihrem
theoretischen Hintergrund ausfthrlich dargestellt. Dartber hinaus werden praktische
Anwendungen, wie Silos, Dach- und Wandflachen aus Trapezprofilen, Hochregalla-
ger und Arbeitsgerlste behandelt.

Stahlbaunormen

Kommentierte Stahlbauregelwerke
Stabtragwerke

Beulen (Platten)

Schalen

Dinnwandige Bauteile

Membrane + Seile + ETFE Folien
Einwirkungen auf Silos aus Stahl
Stahlprofiltafeln fir Dacher und Wéande
GerUstbau, Stabilitat von Arbeitsgeristen

Stahlpreise
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Aufgabenstellung

Das BMW-Erlebnis- und Auslieferungs-
zentrum ,BMW Welt” sollte auf
Wunsch des Bauherrn zum wegwei-
senden architektonischen Herzstiick
der Marke BMW werden. Zentrale

Eine zum Stabwerk aufgel6ste Schale bildet das Tragwerk des Doppelkegels, aus dem das Dach ent-
springt
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Werte wie Innovation und Dynamik,
aber auch Flexibilitdt und Offenheit
sollten architektonisch umgesetzt wer-
den. Aus dem Realisierungswettbe-
werb im Jahre 2001 ging der Entwurf
von Coop Himmelb(l)au, Wien, als Sie-
ger hervor.

WEITERE EINREICHUNGEN

BMW Welt Muinchen

Tragwerksplanung:

B+G Bollinger und Grohmann
Ingenieure GmbH, Frankfurt/Main
Maurer S6hne

Einreichende Firma:

Maurer S6hne GmbH & Co.KG,
Miinchen

SSF Ingenieure GmbH, Mdnchen

Bauherr:
BMW AG, Miinchen

Bauausfiihrung:

SSF Ingenieure GmbH, Mdinchen
ARGE BMW Welt Stahlbau/ Fassade:
Maurer S6hne GmbH & Co. KG,
Miinchen und Josef Gartner GmbH,
Gundelfingen

Wiemer & Trachte AG, Minchen

Architekt:
Paul Kath, Coop Himmelb(l)au, Wien

Neben der Einbindung des Neubaus
in den stadtebaulichen Kontext, das En-
semble des Olympiaparks und nicht zu-
letzt in die Reihe des 1973 erbauten
BMW Hochhauses sowie dem im glei-
chen Jahr entstanden Museum war die
fuBlaufige Vernetzung im Verflech-
tungsbereich der verschiedenen Nutzun-
gen ein wesentlicher Teil der Aufgaben-
stellung, da man von bis 900000 Besu-
chern pro Jahr ausging.

Beschreibung der Konstruktion

Der Doppelkegel hat die Form zweier
schiefer Kegelstimpfe mit einem ausge-
rundeten Ubergangsbereich. Als Trag-
werk fungiert eine zum Stabwerk auf-
geldste Schale mit horizontalen Ringen
und zwei aufstrebenden Diagonalen-
scharen. Beide Scharen sind schrauben-
férmig in die gleiche Richtung verdreht,
um den Eindruck von Dynamik zu ver-
starken. Der Doppelkegel ist das Haupt-
auflager des Daches und tragt wesent-
lich zur Horizontalaussteifung bei, in-
dem Uber seine FuBpunkte die
Horizontallasten in die Massivkonstruk-
tion unterhalb des Doppelkegels geleitet
werden. Mittels horizontaler Anbindun-
gen des Dachtragwerks wurden die
Stahlbetonkonstruktionen des Gastro-
nomieturms, der Lounge und des Fo-
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Innenansicht des Doppelkegels aus Stahl und Glas

rums als aussteifende Kerne aktiviert,
welche die resultierenden Beanspru-
chungen in die Griindung abtragen.

Der urspringliche Entwurf des
Daches sah eine Rohrfachwerkkonstruk-
tion aus zwei frei geformten Trager-
rostlagen vor, die zusammen mit Dia-
gonalenverbindungen in beide Achs-
richtungen an einzelnen Stellen
ausgefiihrten vertikalen Pfosten ein
Raumtragwerk bilden sollten. Zur Ent-
zerrung der Knoten und zur Reduzie-
rung der freien Langen der Ober- bzw.
Untergurte wurden die Verbindungs-
punkte der Diagonalen bei den sich
kreuzenden Fachwerktragern versetzt
angeordnet.

Da das Dach, dessen Tragwerk an-
fangs als Sichtkonstruktion konzipiert
war, aufgrund beleuchtungstechnischer
und bauphysikalischer Rahmenbedin-
gungen in seiner Funktion weiterent-
wickelt worden war und in groBen Teilen
nun geschlossen werden sollte, wurden
in Zusammenarbeit mit den ausfthren-
den Firmen fur den Doppelkegel und
das Regeldach Sondervorschlage ent-
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wickelt, auf deren Grundlage wirt-
schaftliche Fertigungs- und Montage-
potentiale genutzt und der Stahlver-
brauch reduziert werden konnte. Um
das Tragsystem zu optimieren und fur
die praktische Umsetzung auf der Bau-
stelle vorzubereiten, wurden zunachst
die unregelmaBigen, teilweise geneigten
Fachwerkstrukturen durch vertikale
Fachwerkscheiben mit senkrecht tber-
einanderliegenden Knoten ersetzt, be-
reichsweise gibt es von Knoten zu Kno-
ten gerade Fachwerkstébe. Damit ergab
sich eine Struktur, die — wie bisher — mit
gerichteten Tragelementen eines Trager-
rostes zu vergleichen ist, aber bei der
Realisierung in einzelne orthogonale
Fachwerkscheiben zerlegt werden
konnte. Als Haupttraglinien wurden
Doppelfachwerke im Abstand von 5 m
gewahlt. Diese sind weitgehend ortho-
gonal in einem Abstand von 10 bzw.

15 m angeordnet. Dazwischen sind ein-
fache Nebentragwerke in Form von un-
terspannten Bindern eingehangt, die die
Lasten auf die Haupttragelemente Uber-
tragen. Die Fachwerkscheiben wurden

BMW Welt Miinchen

im Wesentlichen aus handelstblichen of-
fenen Walzprofilen hergestellt. Lediglich
fur Druckdiagonalen mit groBer Schlank-
heit und entsprechender Knickgefahr
wurden Rohrprofile mit unterschied-
lichen Querschnitten eingesetzt.

Besondere Ingenieurleistung

Da der Doppelkegel und das gesamte
Dach einschlieBlich aller stitzenden
Bauteile als komplexes Gesamtsystem
zusammenwirken, mussten die Untersu-
chungen zum Tragverhalten und die da-
zugehdrigen Nachweise auch am Ge-
samtsystem geflhrt werden. So wurde
die gesamte Struktur von Dach, Doppel-
kegel und Massivbauteilen bereits bei
Beginn der Planungsphasen als dreidi-
mensionales Stabwerk modelliert, so
dass die Auswirkungen von Planungs-
fortschreibungen einzelner Bauteile auf
das Gesamtsystem unmittelbar kontrol-
liert und Ubertragen werden konnten.
Da die Modifizierung des Daches zu ei-
nem Zeitpunkt ausgearbeitet und detail-
liert wurde, als der Rohbau bereits weit
vorangeschritten war, musste besonde-
res Augenmerk auf eine mit dem
Massivbau kompatible Planung der
Stahlkonstruktion gelegt werden. Auf-
grund der Verformungen der Dach-
struktur durch die groBen freien Spann-
weiten gestaltete sich der Anschluss der
Stahlkonstruktion an die Massivbau-
kerne und Stltzen duBerst kompliziert.
Als Resultat einer engen Zusammenar-
beit zwischen Architekten, Tragwerks-
planern und allen Fachingenieuren ist
eine in mehrfacher Hinsicht optimierte
Losung entstanden:

In gestalterischer Hinsicht wurde die
architektonische Intention einer leichten
und quasi schwebenden , Dachwolke”
realisiert, die nach einem energietech-
nisch optimierten Low-Tech-Konzept
auch die Funktion der naturlichen BelUf-
tung des Gebdudes wahrnimmt. Aus
Sicht des Ingenieurs entstand ein leich-
tes und effizientes Tragwerk, das trotz
groBer Spannweiten mit geringem Ma-
terialverbrauch realisiert wurde.

(Fotos: Bild 1,3: Ari Marcopoulos,
Bild 2: Markus Buck)
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Aufgabenstellung

Bei der Planung der Eric-Warburg-
Briicke, die unmittelbar nordlich der LU-
becker Altstadt (Weltkulturerbe) die
Trave kreuzt, waren verschiedene Anfor-
derungen zu erfllen.

Zunéachst war aus stadtebaulicher
Sicht zu beachten, dass die Ufernutzun-
gen so wenig wie moglich durch die

\‘x .
\‘\ \\ \\\

Briicke beeintrachtigt werden. Daher
durften die an die Bricke anschlieBen-
den Ddmme nicht bis an die Trave ge-
fahrt werden. Der eigentliche Briicken-
bau sollte vor der Altstadt nicht domi-
nant wirken, allein Steuerstand und
Klappe im getffneten Zustand kénnen
weithin sichtbar sein.

Die Anforderungen der Schifffahrt
bestimmten die Lage des Klappenteils

Einheben des Fundamentbewehrungskorbs eines Brickenpfeilers

48

WEITERE EINREICHUNGEN

Eric-Warburg-Brucke, Lubeck

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Ingenieurbliro Donath GmbH,
Hamburg

Bauherr:
Hansestadt Libeck, Bereich Vlerkehr

Bauausfiihrung:
Hochtief Construction AG,
Victor Buyck Steel Construction

Architekt:
GPK Architekten GmbH

im Travestrom derart, dass sich dieses in
der Mitte des in diesem Bereich ge-
krimmten Fahrwassers befindet.

Die Anforderungen der am 6stlichen
Ufer gelegenen Hafenbetriebe betrafen
LKW- und Eisenbahnverkehr. Die lichte
Durchfahrtshéhe musste 20 m hinter
der neu zu erstellenden Kaianlage noch
4,80 m Uber Gleis betragen, und etwa
30 m landeinwarts am Widerlager noch
4,50 m fur LKW-Verkehr. Es durfte nur
ein Pfeiler im Uferbereich angeordnet
werden. Das am Kai liegende Gleis
durfte nur fur kurze Zeit gesperrt wer-
den. Die statisch erforderliche Verbin-
dung zwischen neuer Kaimauer und
Pfeiler P4 fuhrte zu Schwierigkeiten fur
die Konstruktion und Verzégerungen im
Terminplan.

Das Ergebnis der Verkehrsplanung
war eine vierspurige Brlcke, die sich
auf der Ostseite zum Widerlager hin
auf funf Spuren erweitert. Die maxi-
male Bauhdhe im Bereich des Dreh-
lagers bestimmt zusammen mit den
Forderungen der Schifffahrt (Binnen-
schiffe) und der Hafenbetriebe (Eisen-
bahn und LKW) Hochpunkt und
Gradiente. Um an die tiefer gelegenen
Uferbereiche ohne steile Rampen an-
zuschlieBen, war es fur die Erhaltung
des Verkehrsflusses erforderlich, die
Uberbauten maéglichst schlank aus-
zubilden.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



Einhub der Briickenklappe

Beschreibung der Konstruktion

Der Antrieb der Klappbriicke erfolgt
Uber zwei hydraulische Hubzylinder. Im
geschlossenen und im ge6ffneten Zu-
stand wird die Klappe am Riickarm ver-
riegelt und ist in diesen Lagen flr samt-
liche Norm- und Windlasten ausgelegt.

Die Strompfeiler P1, P2 und P3 sind
flach gegriindet. Widerlager und land-
seitiger Pfeiler P4 sind auf Teilverdran-
gungsbohrpfahlen tief gegriindet.

Die Herstellung der Strompfeiler er-
forderte groBe Wasserbaustellen in um-
spundeten Baugruben. Bei besonderen
Montagevorgangen, wie zum Beispiel
beim Einbau der Bewehrungskérbe fur
den Unterwasserbeton oder beim Ein-
bau der Briickenklappe, waren dartber

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

hinaus temporare Vollsperrungen des
Schiffsverkehrs wegen der Zuhilfe-
nahme von Schwimmkranen nicht zu
vermeiden. Die Bruckenklappe wurde
einschlieBlich Drehlager werksmaBig
komplett vormontiert und auf dem See-
weg von Belgien nach Lubeck gebracht.
Hier wurde das etwa 600 Tonnen
schwere Briickenteil per Schwimmkran
eingehoben. Die maschinellen und
steuerungstechnischen Montagen wur-
den bei geschlossener Briicke vorge-
nommen. Dadurch konnte die Klappe
bereits nach 36 Stunden aus eigener
Kraft in die getffnete Position gefahren
und der Schifffahrt freie Fahrt gewahrt
werden.

Auf Pfeiler P2 ist der verglaste
Steuerstand fur Bedienung und War-

Eric-Warburg-Bricke, Libeck

tung der Briicke zu finden. Er befindet
sich auf der BogenauBenseite des Fahr-
wassers, was zu optimalen Sichtverhalt-
nissen sowohl in beide Fahrwasserrich-
tungen als auch auf die StraBenraume
fahrt.

Die erforderliche Sicherheit auf
Schiffsanprall ist durch massive Kon-
struktionen an allen Pfeilern gewahrlei-
stet. Die Pfeiler wurden zudem mit Leit-
einrichtungen versehen. Um die im
geoffneten Zustand besonders gefahr-
dete Klappe zu schiitzen, wurde sie auf
dem Pfeiler so weit zurlickgesetzt, dass
selbst bei einem Schiff mit finf Grad
Schraglage eine Bertihrung ausgeschlos-
sen ist.

Fir die festen Uberbauten (Durch-
lauftrager) kamen wegen der geforder-
ten Schlankheiten, der einfachen Mon-
tagen Uber in Betrieb befindlichen
Flachen und wegen geringerer Ver-
eisungsgefahr als bei reinen Stahltber-
bauten Verbundtréager zum Einsatz. Die
Klappe ist aus Grinden des Gewichts
eine Stahlkonstruktion. Fundamente,
Pfeiler und Steuerstand wurden aus
Stahlbeton hergestellt.

Besondere Ingenieurleistung

Komplexe Schnittstellen zwischen Trag-
werksplanern der Briicke, Maschinen-
bauern und Architekten wurden trotz
teilweise widerspruchlicher Anforderun-
gen gemeistert. Eine Schwierigkeit
stellte der Umgang mit belastetem Bau-
grund dar. Bei der Ausflihrung der ge-
wahlten Grindungen musste gewahr-
leistet sein, dass der Grundwasserleiter
nicht beeintrachtigt wird. Trotz des
Zwangs zu Kostenoptimierungen
konnte ein Bauwerk entstehen, das in
Konstruktion und Materialitat den ge-
stellten Anforderungen gerecht wird.
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WEITERE EINREICHUNGEN

Deutsches Meeresmuseum
Ozeaneum, Stralsund

Ansicht von der Stadtseite

Aufgabenstellung

Mit dem OZEANEUM in Stralsund er-
weiterte das Deutsche Meeresmuseum
als groBtes naturkundliches Museum
der deutschen Ostseekiste seine bishe-
rigen Standorte in der zum UNESCO-
Welterbe gehérenden Altstadt um einen
Museumsneubau. Das Gebdude wurde
in vier einzelne, den Themen des Aus-
stellungskonzepts zugeordnete Baukor-
per gegliedert: Die Ausstellung, Die
Aquarien der Ostsee, Die Aquarien der

Unterkonstruktionen des Glasfoyers
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Nordsee, Die Riesen der Meere. Das
Bauvolumen ist aufgeteilt worden, da-
mit es sich in den MafBstab der Umge-
bungsbebauung einfugt.

Beschreibung der Konstruktion

Das komplexe, hochtechnisierte Gebaude
gliedert sich in vier neuerrichtete, sepa-
rate Baukdrper und ein bestehendes Spei-
chergebdude, das aus brandschutztechni-
schen Griinden entkernt und in Stahlbe-
ton-Skelettbauweise revitalisiert wurde.

Einreichende Firma/ Tragwerks-
planung:

Schweitzer GmbH - Beratende Inge-
nieure, Saarbriicken

Bauherr:
Deutsches Meeresmuseum Stralsund,
Stralsund

Bauausfiihrung:
ARGE Rohbau Ozeaneum, Wolgast

Architekt:
Behnisch Architekten, Stuttgart

Die vier Neubaukorper besitzen zwi-
schen 2 und 4 Ebenen und ordnen sich
um ein zentrales, verglastes, Uber meh-
rere Ebenen laufendes Foyer, das tber
den Hauptzugang an der Hafenprome-
nade erschlossen wird. Innerhalb des
Foyers verlaufende Stege, Treppen und
Aufziige verbinden die einzelnen
Baukdrper. Es spannt sich in einer Stahl-
Glas-Konstruktion zwischen den ge-
schlossen wirkenden Ausstellungskor-
per. Uber eine 30 m lange, frei span-
nende Rolltreppe gelangen die

Fertige Betonschale des 10 Meter tiefen Schwarmfischbeckens der Nordsee
Hinten: rdumliches Stabwerk der ,Riesen der Meere”
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Deutsches Meeresmuseum Ozeaneum, Stralsund

Besucher in die Ausstellungsbereiche,
die sich in den Obergeschossen befin-
den.

Die AuBenhlle der Baukorper wird
malgeblich von den Materialien Stahl,
Beton und Glas gepragt. AuBBer der
Walhalle werden alle Neubaukérper in
Stahlbeton- oder Stahlverbund-Skelett-
bauweise ausgefihrt. Wenige Treppen-
hauskerne und Wandscheiben, die teil-
weise in Aguarien und permanente
Ausstellungskdrper integriert sind, stabi-
lisieren die Gebaudeteile.

Da die Gebaudehdlle im Erdgeschoss
der Aquariengebaude gegentber den
dartberliegenden Ebenen zurlickgesetzt
ist und auBerhalb dieser Hulle keine ver-
tikalen, tragenden Elemente sichtbar
werden sollten, ergaben sich neben
groBBen Spannweiten auch bis zu 7,0 m
weit auskragende Deckenkonstruktio-
Dachaufsicht , Riesen der Meere” mit sich anschlieBendem Foyer-Glasdach nen. In Analogie zu einer auskragenden
Tischplatte wurde die Decke Uber EG
mit einer Dicke von d = 80 cm, Beton-
festigkeitsklasse C 45/55, mit dem
System COBIAX ausgefuhrt. Bei diesem
Deckensystem wird durch den Einsatz
von kugelférmigen Beton-Verdran-

. _ : gungskdrpern im Vergleich zu einer

= : e - herkémmlichen Massivdecke eine Ge-

1 wichtsersparnis von ca. 30-35 % er-
reicht, mit positiven Verformungseffek-
ten bei groBen Spannweiten bzw.
groBen Deckenauskragungen.

Die Stitzen im EG wurden wo sta-
tisch erforderlich als Stahlbeton-Ver-
bundkonstruktionen ausgefihrt. Die
Stahlstitzen der Fassaden in den dar-
Uberliegenden Geschossen, die auch die
Lasten aus den Geschossdecken tragen,
belasten die Decke Uber EG an den
freien Randern. Fir die Lasteinleitung an
den FuBpunkten und den Kopfpunkten
der Stltzen wurden Stahlteile einge-
baut. Durch die freie Gebdudeform sind
alle Fassadenstiitzen im Raum geneigt.
Es ergaben sich fur alle Stitzen neben
unterschiedlichen Anstellwinkeln auch
unterschiedliche Langen.

Die Tragkonstruktion der Walhalle
wurde aufgrund der freien Geometrie
und der Gebaudeform als Stahl-Stab-
werkstruktur ausgefihrt. Aneinander-
gereihte, mittels Koppelstaben verbun-
dene Stahlrahmen, durch Zugdiagona-
len senkrecht zur Rahmenebene
ausgesteift, ergeben eine stabile raumli-
che Tragstruktur. Die Decke als horizon-
tales Aussteifungselement ist als Stahl-
beton-Verbundkonstruktion ausgefuhrt.

Die Fassade ist aus groB3formatigen
vorgebogenen Stahlblechen zusammen-
gesetzt. Hier wird die Technologie des
Schiffsbaus genutzt. Durch ein orts-
ansassiges Unternehmen, spezialisiert
auf die Verformung von Blechen fiir
Schalung der , Tischplatte” des Baukérpers , Nordsee” Containerschiffe, wurden die Stahlble-
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* Deutsches Meeresmuseum Ozeaneum, Stralsund

Néchtliche Ansicht des verglasten Foyers mit dem Gebéudeteil Ausstellung von der Hafenseite aus

che, die bis zu 16 m x 3 m grof3 sind,
geschnitten und gebogen. Ohne wei-
tere Unterkonstruktion sind die Bleche
punktweise an der Stahlkonstruktion
des Gebaudes befestigt. Die Ober-
flachen der Bleche sind in einem weiBen
Farbton dauerhaft beschichtet und stel-

len eine Verbindung des Gebaudes zur
maritimen Umgebung her.

Besondere Ingenieurleistung

Die zentrale Aufgabe der Tragwerkspla-
nung bestand in der addquaten kon-

schweitzer|ingenieure

struktiven Umsetzung des architekto-
nischen Bildes und des einzigartigen
Entwurfs in ein hochtechnisiertes Mu-
seumsgebaude. Sorgfaltige Arbeitsvor-
bereitung, Baustellenlogistik und eine
professionelle Bausausfiihrung stellten
sicher, dass das optimierte Tragwerks-
konzept hinsichtlich Konstruktion, Ge-
staltung, Wirtschaftlichkeit und Nach-
haltigkeit in die Realitdt umgesetzt
wurde.

Besondere Herausforderungen erga-
ben sich durch die komplexe Gebaude-
geometrie. Die schwierigen geometri-
schen Vorgaben wurden mittels einer
3D-Planung umgesetzt. Anforderungen
hinsichtlich einer schwebenden Bohr-
pfahlgriindung, weitgespannter und
auskragender Stahlbetonkonstruktio-
nen in Sichtbetonqualitat, betontech-
nologische Losungen der Beckenkon-
struktionen in WU-Beton, die integrale
Berlcksichtigung der Gebaudetechnik
im Tragwerkskonzept sowie Verformun-
gen der Walhalle mit verschieblichen
Anbindungen von Decken, Stegen, Fas-
saden und Dachern konnten nur durch
einen vorbildlichen Planungsprozess be-
waltigt werden.

tragwerke

www.schweitzer-tragwerke.de
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Grandstands in Modern Stadia
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Hardcover

€ 149,—* /sFr235,—
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Seidel, Michael

Tensile Surface Structures
A Practical Guide to Cable
and Membrane Construction
Materials, Design, Assembly
and Erection
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358 figures, Hardcover.
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This StadiumATLAS is a building-type planning guide for the
construction of spectator stands in modern sports and event com-
plexes. A methodological comparison of the venues of the FIFA
World Cup 2006 in Germany continues into a catalogue of , Tech-
nical recommendations and requirements” for the new erection
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basis of current European building regulations. The main focus lies
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In this handbook, the principles of building regulations and the guidelines of
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fects of certain specifications and to facilitate decision-making for planners
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methods, materials, construction elements and assembly and erection
planning in the field of lightweight construction are enabling ever more ex-
acting applications of tensile structures with envelope and structural func-
tions, especially in roofing over large clear spans without internal support.
However, the particular mechanical characteristics of the materials used in
the construction of textile structures demand consideration of the question
of , buildability”. This book provides answers by discussing the fundamental
influence of material manufacture and assembly in deciding the most sui-
table type of building or structure and its detailing in the design process.
The fundamentals of material composition, manufacturing process, pat-
terning and the behaviour of flexible structural systems are all explained
here, as well as their use as structural and connection elements, and special
attention is given to the erection of wide-span lightweight structures. The
erection equipment is described, as well as the lifting and tensioning pro-
cess and the construction methods used to erect the characteristic types of
tensile structures, illustrated with a selection of example projects.
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WEITERE EINREICHUNGEN

Busterminal Twerenbold,
Baden-Rutihof/Schweiz

Aufgabenstellung

Ziel des Bauherrn war es, die beste-
hende Buseinstellhalle zu einem groB-
zlgigen, die Firma Twerenbold repra-
sentierenden Busterminal zu erweitern.
Die Kunden sollten mit ihnrem Auto oder
einem Zubringerbus anreisen und be-
quem in ihren Reisebus umsteigen kon-
nen. Der neue Busterminal umfasst eine
neue Abfahrtshalle, eine neue Warte-
halle fur die Passagiere und eine erwei-
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terte Einstellhalle fir die Autos der Pas-
sagiere. Die Abfahrtshalle sollte 12 Bus-
sen Platz bieten und stttzenfrei sein.

Beschreibung der Konstruktion

Die ca. 60 m lange und 30 m breite Er-
weiterung schlieBt langs an die beste-
hende Buseinstellhalle an. Die neue ver-
glaste Wartehalle bildet das Verbin-
dungsstlck zwischen der bestehenden
Buseinstellhalle und der neuen Ab-

Einreichende Firma/ Tragwerks-
planung:

Dr. Lichinger + Meyer
Bauingenieure AG, Zirich/Schweiz

Bauherr:
Twerenbold Reisen AG,
Baden-Ritihof/Schweiz

Bauausfiihrung:

GU: Implenia, Aarau/Schweiz
Betonbau: Hachler AG,
Wettingen/Schweiz

Stahlbau: H.Wetter AG,
Stetten/Schweiz

Architekt:
Knapkiewicz + Fickert AG,
Zdrich/Schweiz

fahrtshalle. Die Einstellhalle fur die
Autos der Kunden liegt in den beiden
Untergeschossen unter dem erweiterten
Gebaude.

Fur die Autoeinstellhalle bot sich
eine Stahlbetonbauweise mit vorgefer-
tigten StUtzen sowie mit AuBenwanden
und Decken in Ortbeton an. Im Unter-
geschoss unter der bestehenden Ein-
stellhalle wurde eine neue Ortbeton-
Zwischendecke eingezogen, um Park-
flache zu gewinnen.

Eine Faltwerkkonstruktion in Stahl
Uberdacht die neue Abfahrtshalle und
die Wartehalle. Das gefaltete Dach
entspricht in seiner Typologie einem
Flugzeugflugel. Die Stahlkonstruktion
bildet dabei ein Gerippe, welches
beidseitig mit lichtdurchlassigen Mate-
rialien (Wellkunststoff und Membran-
material) verkleidet ist. Diese relativ
leichte Konstruktion eignet sich sehr
gut dazu, die etwa 45 m lange und
30 m breite Abfahrtshalle stitzenfrei
zu Uberspannen.

Bis zu 3 m hohe Blechtréger bilden
die Primérstruktur des Stahl-Gerippes.
Sie setzt sich aus seitlichen Rahmen,
einem zur Minimierung der Tradgerhdhe
mit Seilen unterspannten Diagonal-
trager Uber der Abfahrtshalle, einem
auf Lift- und Treppenhaus gelagerten
Diagonaltrager Gber der Wartehalle
sowie einem auf zwei schragen in die
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Untergeschosse eingespannten Beton-
stltzen liegenden Abfangtrager zwi-
schen Abfahrtshalle und Wartehalle
zusammen. Zwei Pfettenlagen, welche
die obere und die untere Dachhaut
tragen, spannen zwischen den
Blechtragern. Insbesondere die
diagonal Uber der Abfahrtshalle verlau-
fenden Pfetten dienen der Stabilisie-
rung der Blechtrager gegen Biege-
drillknicken.

Ein beidseitig mit Membranen be-
spanntes Fachwerk schlie3t die Halle an
der Stirnseite ab. Das Fachwerk spannt
Uber die gesamte Breite der darunterlie-
genden Einstellhalle. Es tragt das Dach,
dient aber auch zur Stabilisierung der
Halle. Zudem ist ein Teil der Betondecke
Uber der Einstellhalle daran abgehangt.
Dadurch entsteht eine groBzigige, stut-
zenfreie Einfahrtsituation, die sich for-
mal als Kerbe in der Topographie ab-
zeichnet.

Folge- und Unterhaltskosten

Ziel war es, ein moglichst unterhaltsar-
mes Gebaude zu bauen. Die normale
Wartung beschrankt sich auf die Reini-
gung der Oberflachen und der Entwas-

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Busterminal Twerenbold, Baden-Ritihof/Schweiz

Detail Seilverankerung

serungsrinnen, sowie auf eine regel-
maBige Kontrolle beztglich Korrosion.
Die Stahlteile sind mit einem qualitativ
guten, dauerhaften und umweltvertragli-
chen Korrosionsschutzanstrich versehen,
welcher nach etwa 40 Jahren erneuert
werden muss. Die Lebensdauer der Well-
kunststoffplatten und der Membran ist
kirzer als diejenige der Tragstruktur. Um
die Membran nicht einer Beschadigung
durch Vandalen auszusetzen, wurde das
Fachwerk im unteren Bereich mit Stahl-
blech anstelle einer Membran verkleidet.

Besondere Ingenieurleistung

Die raumlich gefaltete Geometrie des
Tragwerks stellte hohe Anforderungen
an Planer und Unternehmer, vom ersten
Entwurf bis zur Montage.

Bei der Bemessung des Tragwerkes
musste Biegedrillknicken der Gber die
Pfetten gekoppelten Trager berticksich-
tigt werden. Fur die Verbindungen der
Tragelemente wurden maglichst einfache
und wirtschaftliche Losungen gesucht.
So wurde beispielsweise darauf verzich-
tet, auf der Baustelle zu schwei3en.

Kritische Bauzustande mussten ge-
pruft werden. Der Diagonaltrager Uber
der Abfahrtshalle wurde z. B. auf zwei
Hilfsabstitzungen montiert, da er ohne
Unterspannung nicht tragfahig war. Die
Vorspannung der Seile erfolgte nach ei-
nem definierten Spannprogramm. Die
Vorspannkraft wurde von beiden Seiten
gleichzeitig aufgebracht, um die Umlen-
kung in der Mitte nicht horizontal zu be-
lasten. Ebenso wurden die beiden duB3e-
ren und die beiden inneren Seile jeweils
parallel in mehreren Spannstufen vorge-
spannt, um den Trager nicht um seine
schwache Achse zu beanspruchen.
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Aufgabenstellung

Die Planung wurde von vielfaltigen Rand-
bedingungen bestimmt. Zunachst stand
nur ein begrenztes Baufeld zur Verfu-
gung, auf dem fur groBe Lagermengen
ein entsprechend groBes Bauvolumen
realisiert werden sollte. Die Lagerung war
fur verschiedene Getreidesorten nach
den neuesten betrieblichen Anforderun-
gen auszulegen, so dass Behandlung und
Weiterverarbeitung des Getreides ohne
groBe Transportwege erfolgen kénnen.
Mit einer wirtschaftlichen Bauweise sollte
bei moglichst kurzer Bauzeit ein robustes
und dauerhaftes Tragwerk entstehen. Zu
bedenken waren auch bautechnische Ex-
plosionsschutzmaBnahmen. Fur das Bau-
werk war eine Nutzung von Solarenergie
angedacht, es sollte zudem als Anten-
nentrager dienen. Aufgrund der stadte-
baulich exponierten Lage musste eine
enge Abstimmung zwischen dem Bau-
herrn, der Stadt und den Planern ge-
wahrleistet werden.

Beschreibung der Konstruktion
Der Querschnitt des Zellenblocks ist mit

10,13 m x 16,65 m im Grundriss sehr
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Einreichende Firma/ Tragwerks-
planung:
Peter und Lochner GmbH, Stuttgart

Bauherr:
Carl Kiinkele GmbH & Co. KG,
Ulm-Jungingen

Bauausfiihrung:

Rohbau: Matthdus Schmid Bau-
unternehmen, Baltringen
Anlagenbau. Blhler GmbH,
Braunschweig

Architekt:
Seidel Architekten, Ulm-Lehr

kompakt. Bei ca. 3 x 3 m Grundrissab-
messungen haben insgesamt 9 der 27 Si-
lozellen eine Hohe von 90 m. Insgesamt
ergab sich fur das Bauwerk eine Hohe
von 115 m, was sehr hohe Vertikallasten
auf engstem Raum nach sich zieht. Da
selbst fur einen Fundamentuberstand
kaum Platz vorhanden war, wurden trotz
des felsartigen Baugrunds 27 GroBbohr-
pfahle mit 1,20 m Durchmesser und ca.
19 m Lénge als Grindung vorgesehen,
die direkt unter den tragenden Wéanden
und StUtzen angeordnet sind.

Zur Lagerung der verschiedenen Ge-
treidesorten und der hieraus gewonne-
nen Produkte ist eine Vielzahl verschie-
dener Zellen mit unterschiedlichen
Abmessungen notwendig. Fur die An-
ordnung dieser Zellen im Gebaude wa-
ren daher neben den Grundfunktionen
wie Beschicken und Entleeren der Zel-
len auch Behandlung und Verarbeitung
in verschiedenen Betriebsraumen, die
unter, Uber oder zwischen den Zellen
anzuordnen waren, zu bertcksichtigen.
Gleichzeitig musste die gewahlte Zel-
lenanordnung auch die wirtschaftliche
Abtragung der hohen Vertikallasten er-
maoglichen. Durch die quadratische
oder rechteckige Grundform der Zellen

WEITERE EINREICHUNGEN

Schapfenmiihle, Ulm

war es moglich, tragende Wandschei-
ben und ,kastenférmige” Querschnitte
auszubilden. Uber diese werden die
Lasten der im oberen Siloteil liegenden
Zellen auf die Uber die ganze Héhe
durchlaufenden Zellen- und Betriebs-
raumwande abgetragen, gleichzeitig
wird die horizontale Aussteifung ge-
wahrleistet. Weiterhin werden die Verti-
kallasten durch die Scheibenwirkung
der Wéande auch bei unterschiedlichem
Fullstand der einzelnen Zellen so gleich-
maBig wie moglich auf die Griindung
verteilt. Auch die Aussparungen und
Offnungen in den Wanden der Be-
triebsraume, die die Abtragung der ho-
hen Vertikallasten erschweren, lassen
sich am besten mit einem monolithi-
schen scheiben- beziehungsweise ka-
stenartigen Querschnitt bewaltigen.
Dieser eignet sich gleichzeitig auch zur
glnstigen Aufnahme der Horizontal-
drlcke aus dem Schuttgut auf die Zell-
wande.

Der Bau von Stahlbetonsilos lsst
sich im Normalfall am schnellsten und
wirtschaftlichsten mit Gleitbeton

Das angefigte mit Gitterrosten verkleidete
Treppenhaus und der hbhergezogene Aufs-
zugsschacht geben dem Turm Struktur und
Spannung

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



Schapfenmuhle, Ulm

Besondere Ingenieurleistung

Aufgrund der friihzeitigen intensiven
BemUhungen der beteiligten Planer, des
Bauherrn und der ausftihrenden Bau-
firma, alle Anforderungen an das Bau-
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Der kompakte Querschnitt des Zellenblocks beherbergt 27 Silozellen (3 m x 3 m) mit unterschiedli-

chen Hohen

durchfthren. Bereits bei der Planung ist
das Herstellungsverfahren zu bertick-
sichtigen. Neben der Optimierung der
Querschnittsform, geeigneten Stabfor-
men der Bewehrung, detailliert geplan-
ten Gleitunterbrechungen sei hier bei-
spielhaft die abgestimmte Betonrezep-
tur erwahnt. Mit 30 cm Dicke fir die
Umfassungswande und 25 cm Dicke
fur die Innenwénde ergab sich ein aus-
gewogener Querschnitt, der vor allem
auch fur den Explosionsschutz sinnvoll
ist.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Aufgrund der geringen Grundstticks-
groBe blieb nach aufwendigen Vor-
untersuchungen und Alternativkon-
zepten fur andere Standorte als Ergeb-
nis nur die Mdéglichkeit, einen Turm zu
bauen. Vorgehadngte Fassadenelemente
gliedern den Hauptbauk®&rper im Raster
von 3 m x 3 m. Die integrierte Photovol-
taikanlage, das angefligte, mit Gitterro-
sten verkleidete Treppenhaus und der
hohergezogene Aufzugsschacht geben
dem Turm die notwendige Struktur und
Spannung.

ablauf maoglich. Die Nutzung des Ge-
baudes verlief von Anfang an problem-
los. So entstand in partnerschaftlicher
Zusammenarbeit ein qualitativ hochwer-
tiges und zugleich beeindruckendes
Bauwerk, das sich von der Masse der
sonstigen Industriebauwerke deutlich
abhebt.

Die Erarbeitung des optimalen Trag-
werks fur die Abtragung der sehr hohen
Lasten auf engstem Raum war unter
Berticksichtigung des wirtschaftlichsten
Herstellungsverfahrens fur den komple-
xen Zellenquerschnitt eine groBe Her-
ausforderung. Das Getreidesilo konnte
nach nur 12 Monaten Bauzeit in Betrieb
genommen werden.

Der Bauherr hat durch den Neubau
des Silos die Lagerkapazitat innerhalb
des Firmengelandes deutlich erhéht
und bisher an verschiedenen Standor-
ten befindliche Lagerflachen zentra-
lisiert. Hierdurch und durch die inner-
halb des Siloturms optimal angeord-
neten Fertigungsprozesse ist die
Minimierung der laufenden Kosten
sichergestellt.

(Bilder: Seidel Architekten)

57



- u@ﬁ'iﬂ||q]t'1|||'|.:"' uﬂﬂhlmﬂam;tr

Aufgabenstellung

Im Herzen von Darmstadt, direkt am
Glockenbau des Residenzschlosses,
wurde eine FuBBgangerbriicke mit einer
neuartigen, bisher einmaligen Tragstruk-
tur Uber den 6stlichen Schlossgraben er-
richtet. Dabei besteht das Tragwerk zu
einem wesentlichen Teil aus Plexiglas®
und ist somit durchsichtig. Das beschrie-
bene Bauprojekt ist Teil einer For-
schungskooperation zwischen der Tech-
nischen Universitat Darmstadt und der
Evonik R6hm GmbH.

Beschreibung der Konstruktion

Der architektonische Entwurf nimmt den
Hohenunterschied zwischen den beiden
Brickenufern durch zwei Knicke im Un-
tergurt der Tragkonstruktion auf. Der
Obergurt verlauft dabei horizontal. Auf-
grund von Auflagen seitens des Denk-
malschutzes war es nicht maoglich, auf-
tretende Lasten der Briicke in den Be-
stand einzuleiten. Die Briicke steht daher
vollkommen frei auf zwei StUtzenpaaren.
Das statische System ist ein Einfeldtrager
mit zwei Kragarmen. Ein Spalt von 10 cm
Breite zwischen Briicke und Bestand
wahrt einen ehrfirchtigen Abstand.

Die beiden Haupttrager der Briicke
liegen ca. 4 m auseinander. Zwischen
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ihnen befindet sich der 1,6 m breite
Gehweg. Um der Brickenstruktur mehr
Leichtigkeit zu verleihen und den Ein-
druck eines transparenten Tunnels zu
verhindern, wurde ein Abstand von 1 m
zwischen Haupttrager und Gehweg vor-
gesehen. So konnte auch die Gefahr
der Beschadigung der PMMA-Scheiben
(Polymethylmethacrylat) reduziert wer-
den. Die horizontalen Lasten werden
durch einen liegenden Vierendeeltrager

WEITERE EINREICHUNGEN

Schlossgrabenbriicke Darmstadt

Einreichende Firma:
Evonik R6hm GmbH, Darmstadt
TU Darmstadt

Bauherr:
TU Darmstadt

Tragwerksplanung:
Tragwerk+, Weiterstadt

Bauausfiihrung:

Evonik R6hm GmbH, Darmstadt
Hess Wohnwerk GmbH & Co. KG,
Kleinheubach

Architekt:
TU Darmstadit,
Fachgebiet Prof. Dr.-Ing. J.-D.Wdrner

in der Untergurtebene abgeleitet. Dieser
Trager hat auch die Funktion, die verti-
kalen Lasten aus dem Laufsteg in die
Haupttrdager zu transportieren. Die
Windkrafte und alle Stabilisierungs-
lasten aus dem Obergurt werden durch
ein aussteifendes U Uber den Stltzen
aufgenommen. Der Gehweg ist mit
Bohlen aus sibirischer Larche belegt.

Bei dem neuartigen Tragsystem neh-
men die auBenliegenden Holzgurte die

Die PMMA-Scheiben fungieren als Stege zwischen Ober- und Untergurt des filigranen Tragwerks

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



Zwischen Haupttrdger und Gehweg, der mit Larchenbohlen belegt ist, ist T m Abstand

Zug- bzw. Druckkrafte auf, wéahrend die
PMMA-Scheiben als Stege die Ober-
und Untergurte auf Abstand halten und
eine Schubverbindung darstellen. Da-
durch entsteht ein groBtenteils transpa-
rentes Tragwerk, das sehr filigran und
leicht wirkt. Die jeweils zweiteiligen
Holzgurte werden mit dem dazwi-
schenliegenden Kunststoff verschraubt.
Durch das guinstige Verhaltnis der Elasti-
zitdtsmoduln von Brettschichtholz (Lar-
che) und PMMA sind die auftretenden
Biegerandspannungen im PMMA gerin-
ger als im Holz. Die 7 cm dicken
PMMA-Scheiben tragen hingegen als
Steg des Haupttragers die Schubkrafte
ab. Am Auflagerpunkt geht die Last di-
rekt aus dem PMMA-Steg in die Aufla-
gerplatten. Als Trennschicht zwischen
PMMA und Stahl dient Teflon, um die

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

auftretenden Spannungsspitzen zu mi-
nimieren.

PMMA ist ein hochtransparenter,
thermoplastischer Kunststoff, der un-
modifiziert spréde und spannungs-
rissgefahrdet ist. Die mechanischen
Eigenschaften sind vor allem von der
Belastungszeit und der Temperatur ab-
hangig. Durch steigende Temperatur
wird das Geflige aufgelockert. Die Tem-
peraturausdehnung von PMMA ist mit
70 - 107 1/K sehr hoch. Bei der system-
bedingten festen Verbindung zum Holz
entstehen dadurch Zwangkrafte. Im
Zuge des Genehmigungsverfahrens
wurde ein Gutachten erstellt, und es
wurden diverse Versuche an der
TU Darmstadt durchgefihrt. Neben ver-
schiedenen Versuchen zur Stabilitdt von
PMMA-Scheiben wurden viele Proben

Schlossgrabenbriicke Darmstadt

auf Lochleibung untersucht. Da PMMA
ein sprodes Material ist, ist es sehr em-
pfindlich hinsichtlich Kerbwirkung. Die
Qualitat der Bohrung ist von entschei-

dender Bedeutung.

Die gesamte Briicke wurde auf dem
Werksgelande des ausfiihrenden Holz-
bauunternehmens vorgefertigt. Die Be-
arbeitung der PMMA-Scheiben wie Sa-
gen, Bohren etc. erfolgte mit den vom
Hersteller vorgegebenen Werkzeugen
an einer Fiinfachs-CNC-Anlage eben-
falls dort. AnschlieBend wurden jeweils
vier Scheiben mit den 26 m langen
zweiteiligen Gurten Uber Bolzen ver-
bunden. Als Witterungsschutz wurden
auf das Holz sieben Schichten Flussig-
kunststoff mit einer Gesamtdicke von
1 mm aufgetragen und eine Verble-
chung auf der Oberseite installiert. Die
Briicke wurde dann in einem Stlck per
Schwertransport zum Darmstadter
Schloss gefahren und nachts unter reger
Anteilnahme der Bevélkerung innerhalb
kirzester Zeit eingehoben und auf den
am selben Abend installierten Stahlstit-
zen montiert.

Besondere Ingenieurleistung

In Darmstadt steht nun die weltweit
erste FuBgangerbriicke aus einem Ver-
bundsystem aus Holz und Plexiglas®.
Durch diese Kombination wirkt das
Tragwerk leicht und ist Gberwiegend
transparent. Die Verarbeitung des
PMMA wurde hinsichtlich verschiede-
ner Schwierigkeiten, die durch die Ma-
terialeigenschaften bedingt sind, opti-
miert. Der hohe Vorfertigungsgrad
machte eine extrem kurze Montagezeit
moglich.
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Aufgabenstellung

FUr das 1945 zerstorte Konigliche
Schauspielhaus, die Provisorien in der
ZimmerstraBe und der , Blechblchse”
sowie des 1989 begonnenen und

nach der Wende wieder abgerissenen
Theaterneubaus am Neuen Markt sollte
ein Ersatzneubau entstehen. Als Stand-
ort flr das neue Theater der Landes-
hauptstadt wurde das Havelufer ge-
wahlt.

Das Bauwerk auf dem kontaminier-
ten Geldande des ehemaligen Gaswerks
sollte bestehende Gebaudeteile integrie-
ren. Der desolate Gasometer wurde sa-
niert und zur Anlieferung sowie als
AuBenbihne ertlichtigt. In der ehemali-
gen Zichorienmdiihle wurde das Theater-
lokal untergebracht.

Auf die besondere Lage am Ufer, die
unmittelbare Nachbarschaft zum Glie-
nicker Park und Babelsberg musste aus
stadtebaulicher Sicht Riicksicht genom-
men werden.

Die Werkstatten und die Verwaltung
mussten unter dem Diktat groBter
Wirtschaftlichkeit auf funf Geschossen
untergebracht werden. Der Bihnen-
turm sollte mit seiner streng kubischen
Form neben den aufgel6sten eleganten
Saal- und Foyerdachern stehen.
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Beschreibung der Konstruktion

Zur Abtragung der unterschiedlich ho-
hen Lasten in den Schwemmlandgrund
wurde eine Pfahlgrindung mit abdich-
tender Bodenplatte in Ortbeton B35 ge-

Betonieren der Dachschalen

WEITERE EINREICHUNGEN

Hans-Otto-Theater, Potsdam

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Ingenieurgruppe Bauen, Karlsruhe

Bauherr:
Stadtverwaltung Potsdam

Bauausfiihrung:
Rohbau:
BATEG Ingenieurbau GmbH, Berlin

Griindung:
Bilfinger Berger AG, Berlin

Architekt:
Professor Gottfried B6hm, Kéin

wahlt. Der Kellerkasten wurde im
Grundwasser als Wei3e Wanne ausge-
bildet.

Als wirtschaftlichste Losung wahlte
man Fertigteile fir Wande und
Decken. Die ,Biege”-Schalen der

g

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



Vorgespannte Dachschalen in Sichtbetonqualitdt

Dachkonstruktionen bestehen aus
vorgespanntem Ortbeton. So konnte
man bei minimalen Querschnitten
eine ausreichende Tragfahigkeit
erreichen.

Je nach Spannweite und Wirtschaft-
lichkeit wurden unterschiedliche Be-
tonklassen gewahlt: fir den Verwal-
tungsbereich und den Saal B25, fur die
BUhnen B35 fir die Werkstatten B45.
Auch in B45 ausgefiihrt wurden die
Dacher aufgrund der groBen Spann-
weiten und der gewtinschten Dukti-
litdt. Besonderes Augenmerk lag hier-
bei auf der Betontechnologie wegen
der Sichtbetonanforderung Klasse 4
(strahlenformige Brettschalung) sowie
der Betonierbarkeit bis zu 45 Grad
Neigung.

Durch die hochwertige Abdichtung
der Dacher (Triflex ProTect und Triflex
ProDetail) wird trotz der thermisch
und lichttechnisch ungtinstigen, aber
architektonisch gewollten Farbgebung
eine lange Haltbarkeit erwartet. Die
rohen Betonwande und die Guss-
asphaltbéden sind nahezu wartungs-
frei.

Besondere Ingenieurleistung

Eine besondere Leistung ist in der Be-
waltigung schwieriger Baugrundverhalt-
nisse zu sehen. Der Untergrund war
nicht nur kontaminiert, sondern auch
wenig tragfahig. Ein hoher Grundwas-
serstand erschwerte die Aufnahme un-
terschiedlich hoher Lasten.

Das Budget fur diesen Bau war ex-
trem niedrig. So mussten alle Bauteile
auf die kostenglnstigste Weise geplant
und hergestellt werden. In diesem Zu-
sammenhang spielte die Erkundung des
Materials und die Resttragfahigkeit der
einzubindenden vorhandenen Gebaude
eine wichtige Rolle. Im Bereich der
Werkstatten und der Verwaltung wur-
den vorrangig Fertigteile mit optimal
ausgenutzten Querschnitten eingesetzt.

Die extrem schlanken Betonschalen
(in den Randbereichen nur 7 cm Dicke)
haben mathematisch komplizierte Geo-
metrien. Die Betontechnologie auszurei-
zen bei bis zu 45 Grad geneigten Sicht-
betonflachen mit groBen Auskragungen,
ware ohne Betonierversuche kaum mog-
lich gewesen.

Intelligente
Dachsysteme

Flachdéacher | Dachanschliisse

Der Spezialist fiir Fliissigkunststoff

Lésungen mit Triflex sind besonders sicher.
Selbst komplizierte Details und Anschliisse
werden nahtlos abgedichtet. Und das ohne
Grundierung auf den meisten Untergriinden.
Bereits in weniger als einer Stunde ist die
Abdichtung regenfest.

Objektreferenzen aus iiber 30 Jahren
beweisen die Qualitat der Triflex-Systeme.
Nutzen Sie diese Vorteile!

Triflex

Triflex Beschichtungssysteme

GmbH & Co. KG

KarlstraBe 59 | D-32423 Minden

Tel. +49 57138780-0

Fax +49 57138780-738
info@triflex.de | www.triflex.de

Ein Unternehmen der Follmann-Gruppe



WEITERE EINREICHUNGEN

Montagehalle Pilatus Aircrafter Ltd,
Stans/Schweiz

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Bdrli Generalunternehmung AG,
Luzern/Schweiz

Lauber Ingenieurbdiro fir Holzbau,
Luzern/Schweiz

Bauherr:
Pilatus Aircraft Ltd, Stans/Schweiz

. m...m

Bauausfiihrung:

(1 IIH ARGE Holz Pilatus Aircraft, c/o Hector
Egger Holzbau AG,
Langenthal/Schweiz

Architekt:
Scheitlin Syfrig + Partner,
Luzern/Schweiz

Aufgabenstellung statten 700 m?, Buros und Garderoben eines der gréBten Holzbauwerke der
2240 m?, Visitor-Center 400 m?, Tech- Schweiz im Industriebau dar. Mit einer
Der Bauherr wiinschte sich eine neue nik- und Nebenraume 50 mZ. Lange von 122 m und einer lichten
Montagehalle in Stans mit zwei Ferti- Spannweite von 61 m gehort die An-
gungsstraBBen, Buros, Werkstatten sowie  Beschreibung der Konstruktion lage zu den anspruchsvolleren Inge-
einem Besucherzentrum. nieurbauwerken. Um eine Spannweite
Neue Entwicklungen im Ingenieur- Die neue Montagehalle mit integrierten ~ von 61 m stutzenfrei Gberspannen zu
holzbau und die markanten Preissteige-  Werkstatten und einem aufgesetzten koénnen, erwies sich nach der Evalua-
rungen im Stahlbau haben dazu ge- viergeschossigen Visitor-Center stellt tion verschiedener Tragsysteme ein
flhrt, dass Holztragwerke heute tech-
nisch wie auch wirtschaftlich absolut
konkurrenzfahig sind. Mit dem Einsatz
von einem nachwachsenden Rohstoff ist
auch die Nachhaltigkeit gewahrleistet.
Daraus resultierten die Zielvorgaben der
Bauherrschaft:
= Die Flugzeug-Montagehalle sollte
sttzenfrei und mit einem Holztrag-
werk realisiert werden.
= Die Angestellten in den Buros und der
Endmontage sollten optimale Arbeits-
bedingungen mit viel Tageslicht erhal-
ten.
= Als markanter Anziehungspunkt sollte
ein Visitor-Center fur mehr als 200
Personen realisiert werden.
= Es sollte méglichst viel einheimisches
Holz verbaut werden.
= Der vorgegebene enge Terminplan so-
wie das bewilligte Budget waren ein-
zuhalten.

Das Raumprogramm wurde wie folgt )
definiert: Montagehalle 7200 m?, Werk-  Fachwerk mit gebogenem Obergurt

62 Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



Fachwerk mit gebogenem Obergurt
und geradem Untergurt am wirtschaft-
lichsten. Durch die Integration der
BUros unter einem Dach entstand eine
nach Norden geoffnete Bogenform
eines Flugels. In diesem Sinne folgt die
Konstruktion dem Leitsatz: form fol-
lows statics. Ein Nordoberlichtband und
die Auskragung des Visitor-Centers sind
funktionelle und formale Additive und
gliedern den Torso. Die Fachwerke sind
mit Zug- und Druckdiagonalen ausge-
bildet, haben eine Systemhohe von

7,5 m und liegen auf der Nordseite auf
einer Stltze aus Stahlbeton. Diese ist
unten eingespannt und Ubernimmt die
Aussteifung in Querrichtung. Auf der
Sudseite ruht das Tragwerk auf einer
leicht nach innen geneigten Pendel-
stutze. Das Achsmal3 des Primartrag-
werks betragt 8 m. Die Aussteifung in
Langsrichtung des 18 m hohen Gebau-
des erfolgt durch drei Aussteifungsver-
bande.

Das Eigengewicht der Holzkonstruk-
tion ist im Gegensatz zum Massivbau
vergleichsweise gering und kommt der
Grindung des Bauwerks bei den vor-
herrschenden schlechteren Bodenver-
haltnissen entgegen.

Die neue Montagehalle ist von der
einen Seite eine Industriehalle, auf der
anderen Seite aber ein reprasentativer
Blrobau. Im zentralen Bereich wird dies
durch einen aufgeklappten Korper, das
Visitor-Center, verdeutlicht. Es markiert
zugleich den Hauptzugang fur die Besu-
cher aus aller Welt. Das Visitor-Center,
auf der einen Seite mit Blick auf das
Werkareal, auf der anderen Seite mit
Blick in die Montagehalle, besteht aus
vier Geschossen, wobei die beiden ober-
sten Geschosse 8 m in das Werkareal
hineinragen. Hohlkastenelemente aus
Holz bilden die Dachkonstruktion Uber

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

Montagehalle Pilatus Aircrafter Ltd, Stans/Schweiz *
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Aluminium-Holz-Fassade

dem Vortragssaal im 3. Obergeschoss
und Uberspannen eine Lange von 16 m.

Werkstoffwahl
Aluminium und Holz sind die bestim-
menden Materialien und verweisen so-
wohl auf die Materialien des Flugzeug-
baus, als auch auf die landwirtschaftli-
chen GroBbauten in der Stanser Ebene.
Das dunkle Aluminium der Fassade und
des Dachs sowie das naturfarbige Holz
flgen sich harmonisch in die Land-
schaft ein. Ein weiBer Kunststoffbelag
verleiht der Halle fur die Flugzeuge im
farblichen Einklang mit dem rohen Holz
etwas Edles.

Die eingespannten Stltzen auf der
Nordseite sowie die Decke Uber dem
Erdgeschoss bei den Biros wurden in

Ortbeton erstellt. Alles andere wurde als
Holztragwerk ausgeftihrt. Bei einigen
hochbeanspruchten Bauteilen kam
ultraschallsortiertes Holz zum Einsatz,
um die hohen Anforderungen an die
Festigkeit gewahrleisten zu kédnnen. Ne-
ben der Nachhaltigkeit sprachen auch
die regionale Verfligbarkeit, die kurzen
Lieferfristen sowie die Wirtschaftlichkeit
fur den Werkstoff Holz.

Besondere Ingenieurleistung

Die stltzenfreie Uberdachung von tber
60 m ist konstruktiv und bautechnisch
eine Leistung im Grenzbereich. Die
Wucht der Holzbogenkonstruktion steht
in einem dramatischen Gegensatz zu
den filigranen Flugzeugen in der Halle.
Die Trager spannen einen enormen, fast
sakralen Raum auf und schieben die
Grenzen des einheimischen Baumate-
rials Holz in einen neuen Bereich.

Die Montagehalle zeigt, dass der tra-
ditionelle Baustoff die fir moderne Bau-
ten gestellten Anforderungen beziiglich
Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit
und Wirtschaftlichkeit bestens erfullt.
Die hohen Einwirkungen aus Schnee,
Wind und Erdbeben sowie die kurze zur
Verfligung stehende Planungszeit stell-
ten fur die projektierenden Ingenieure
eine groBe Herausforderung dar. Eine
kurze Montagezeit von ca. 10 Wochen
ist das Resultat der optimalen Planung —
montagefreundliche Details und An-
schlisse sorgten fir einen reibungslosen
Ablauf und die Aufnahme der Bau-
toleranzen aus dem Massivbau.

Der Einsatz des Baustoffs Holz fihrt
zu geringen Folge- und Unterhalts-
kosten. Aufgrund des konstruktiven
Holzschutzes und den sauber ausge-
fihrten Details ist eine hohe Dauer-
haftigkeit gewahrleistet.
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Aufgabenstellung

Der Stammisitz der WILO AG in Dort-
mund ist im Zuge des langjahrigen Fir-
menbestehens kontinuierlich gewachsen.
Das lasst sich auch an den Gebauden ab-
lesen. Ein dreigeschossiges unterkellertes
Gebaude aus den 1960-er Jahren wurde
bereits in den 1970-er Jahren zweige-
schossig aufgestockt. Als der Platzbedarf
wieder stieg, baute man spater ein ei-
genstandiges zweigeschossiges Biiro-
gebaude, das wiederum in den 1990-er
Jahren zwei zusatzliche Geschosse er-
hielt. Zwischen den beiden Gebauden
bestand lediglich im ersten Obergeschoss
eine eher provisorische Verbindung.

Dieser bauliche Zustand sollte durch
ein neues, beide Baukodrper verbinden-
des Bauwerk verbessert werden. Zwi-
schen den Ebenen der benachbarten
Gebaude sollten barrierefreie Uber-
gange geschaffen werden. Gleichzeitig
sollte ein neuer, reprasentativer Ein-
gangsbereich entstehen.

Zwei Randbedingungen waren beim
Entwurf zu beachten: Zum einen liegen
die zu verbindenden Gebaude zwar nah
beieinander (lichter Abstand 4 bis 5 m),
sie sind aber versetzt angeordnet. Zum
anderen sind die Geschosshéhen unter-
schiedlich. Die Verbindung der Ge-
schosse muss somit Uber eine lang-
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Einreichende Firma/ Tragwerks-
planung:

Professor Pfeifer und Partner,
Darmstadt

Bauherr:
Wilo AG, Dortmund

Bauausfiihrung:
Kentzler, Dortmund
Stahlbau Lamparter, Kaufungen

Architekt:
Gerber Architekten, Dortmund

gestreckte Treppen- und Rampenanlage
erfolgen, die zwischen den Gebaude
angeordnet ist.

Beschreibung der Konstruktion
Der Entwurf sah einen langen, schma-

len, etwa 18 m hohen Baukoérper mit
einer dreieckférmigen Erweiterung im

WEITERE EINREICHUNGEN

WILO AG, Dortmund

Erdgeschoss als Eingangs- und Emp-
fangsbereich vor. Entscheidend fir Bau-
herrn und Architekt waren maximale
Transparenz und eine horizontale Glie-
derung der Fassade. Die Stege und
Treppen sollten in einer Glashlle
schweben, deren tragende vertikale Ele-
mente so wenig wie moglich in Erschei-
nung treten. Der Aufzug steht neben
dem eigentlichen Baukoérper und ist
Uber briickenahnliche Stege an die Ge-
schosse angeschlossen.

Da die Fassade nur an schlanken
Zugelementen aufgehdngt werden
konnte, musste im Dach eine Konstruk-
tion geschaffen werden, die in der Lage
ist, die angehangten Lasten aufzuneh-
men und abzuleiten. Als beste Lésung
erwies sich ein in Langsrichtung verlau-
fender, mittig angeordneter Haupttra-
ger, der das Rickgrat des Tragwerks bil-
det. An ihm befinden sich beidseitig
Nebentrager, an die die Fassadenhan-
ger angeschlossen sind. Der Haupttra-
ger liegt auf drei Rundstitzen mit je
15 m Abstand, die die Lasten in die
Grundung (Pfahlgriindung in Verbin-
dung mit tragender Bodenplatte) ablei-
ten. Die Stabilisierung des Haupttragers
gegen Torsion erfolgt Uber die an den
Kragarmspitzen montierten und an die
Bodenplatte angeschlossenen Fassa-
denhanger. Rampen und Treppen sind

Der Haupttrager im Dach nimmt die angehangten Lasten Uber Nebentrdger auf
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am Dachtragwerk abgehéngt, so dass
im Erdgeschoss ein stltzenfreier Raum
entstehen konnte.

Eine groBe Herausforderung war die
Aussteifung. Aufgrund der groBen seit-
lichen Windangriffsflache waren hohe
Windlasten anzusetzen. Erschwerend
kam hinzu, dass die Bestandsgebaude
keine zusatzlichen Windlasten aufneh-
men konnten.

Das Problem wurde durch ein System
verschiedener, ineinandergreifender
Aussteifungselemente gel6st. In Langs-
richtung wurden an den AulBenwanden
der Bestandsgebaude Verbande ange-
ordnet. In Querrichtung standen als ver-
tikale aussteifende Elemente nur die
beiden Aufzugsschachte und die Riick-
wand des neuen Baukorpers zur Verfi-
gung, erganzt durch die Mdglichkeit, in
das westliche Bestandsgebaude eine ge-
nau definierte, begrenzte Last einzulei-
ten. Die horizontalen Riegel und die ver-
tikalen Hanger der Fassade wurden des-
halb wie ein Tragerrost zur Abtragung
der Flachenlasten herangezogen. An
genau definierten Punkten wurde die
starre Verbindung zum Bestandsge-
baude hergestellt. Zusatzlich wirken die
Fassadenhanger in Verbindung mit den
auskragenden Nebentragern, dem
Haupttrager und den Stltzen stabilisie-
rend: Infolge Windbelastung erhalten
sie auf der einen Seite Zug- und auf der
anderen Seite Druckkréfte.

Damit diese aussteifende Wirkung
der Hanger realisiert werden konnte,
mussten sie fest mit der Bodenplatte
und dem Dachtragwerk verbunden wer-
den. Dabei durften keine Druckkrafte in
den schlanken Hangern auftreten, weil
sonst Knickgefahr bestand. Auch Tem-
peraturdehnungen mussten berticksich-

T

Die Fassade wurde an schlanken Zugelementen
aufgehdngt

WILO AG, Dortmund *

tigt werden. Geldst wurden diese Pro-
bleme durch Vorspannung der Hanger.

Zunéachst nach einem Jahr, danach
im Abstand von drei Jahren muss die
Vorspannung Uberprift werden. Am
FuB der Fassadenhanger wurde eine
entsprechende Vorrichtung entwickelt,
die zu jedem Zeitpunkt das Nachspan-
nen und Ausrichten der Konstruktion
ermoglicht.

Besondere Ingenieurleistung

Die Umsetzung der duBerst filigranen
Tragstruktur der Glashille stellte vor
allem in Bezug auf die Aussteifung eine
groB3e Herausforderung dar. Weder Uber
die vertikalen Fassadenhanger noch Uber
die horizontalen Fassadenriegel allein
wadre es mdglich gewesen, die auf die
groBe Flache wirkenden Windlasten mit
ertraglichen Verformungen abzutragen.
Erst durch das Heranziehen der Rampen,
der Treppenldufe und der vertikalen Ver-
spannung konnte das Ziel erreicht wer-
den. Das System wurde dabei plastisch
bemessen, wobei die plastischen Ge-
lenke beim Nachweis der Verformungen
berlcksichtigt werden mussten. Des
Weiteren musste bei der Ermittlung der
SchnittgréBen und der fiir die Vorspan-
nung erforderlichen Krafte die Bela-
stungsgeschichte auf Grundlage des ge-
planten Montagevorgangs genau ver-
folgt und rechnerisch erfasst werden.

U
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Aufgabenstellung

Unmittelbar gegentber der Alten Oper
in Frankfurt/Main wurde 1972 das 96 m
hohe Gebaude der SGZ-Bank (spater DZ-
Bank) errichtet. Der Bauherr erwarb die-
ses Gebaude im Jahre 2004 zusammen
mit einer Planung, die eine Erweiterung
des im Grundriss 24,2 m x 20,5 m
groBen Gebdudes um etwa 300 m? je
Geschoss und eine Aufstockung auf ca.
105 m vorsah. Das urspringliche Pla-
nungskonzept sah eine Fuge zwischen
Bestand und Erweiterung sowie mehrere
zusatzliche Innenstttzen vor, die die
Lasten der neu zu erstellenden Ge-
schossebenen abtragen sollten.
Der Bauherr gab eine Machbarkeits-
studie mit folgender Zielstellung in Auf-
trag:
= Zur Deckenkonstruktion waren Alter-
nativen zu entwickeln, um auf zusatz-
liche Innenstltzen verzichten zu kén-
nen und so Restriktionen bei der
Raumeinteilung zu reduzieren.

= Die aussteifenden Kerne im Bestand
waren in Hinblick auf eine ausrei-
chende Tragfahigkeit fur die Umbau-
maBnahme zu Uberprifen.

Als Ergebnis wurde die Mdglichkeit auf-

gezeigt, auf zusatzliche Innenstitzen zu
verzichten. Durch Austausch des schwe-
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ren Deckenaufbaus im Bestand und
durch eine gewichtsoptimierte Decke im
Neubaubereich entstanden Reserven fur
die Aufstockung eines weiteren Ge-
schosses.

Beschreibung der Konstruktion

Bestand: Die Deckenkonstruktion im Be-
stand wird aus einachsig spannenden

e

WEITERE EINREICHUNGEN

Parktower, Frankfurt/Main

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

RSP Remmel und Sattler Ingenieur-
gesellschaft mbH, Frankfurt/Main

Bauherr:
Dietz AG, Bensheim

Bauausfiihrung:
Hochtief Construction AG,
Frankfurt/Main

Architekt:
AS&P Albert Speer & Partner GmbH,
Frankfurt/Main

Stahlbetondecken, bestehend aus vor-
gefertigten Deckenelementen und einer
Ortbetonergénzung, gebildet. Der
Lastabtrag erfolgt tber teilvorgefertigte
Unterzlige auf 12 Stitzen und den ex-
zentrisch angeordneten Kern. Nur die
beiden Unterzlge in den mittleren Ge-
baudeachsen wurden komplett in Ort-
beton hergestellt. Die AuBenstitzen im
Erdgeschoss und im ersten Oberge-

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



schoss sind durchgehende 11,80 m
hohe Stahlbetonfertigteilstitzen. Die
Aussteifung gegen Horizontallasten er-
folgt durch den exzentrisch angeordne-
ten Stahlbetonkern, dessen beide Half-
ten durch Koppelriegel miteinander ver-
bunden sind.

Die Bodenplatte und die AuBen-
wande des 2-geschossigen Kellers wur-
den als WeiBe Wanne hergestellt.

Ruckbau: Der Turmkopf wurde ab
dem 22. Obergeschoss vollstandig rick-
gebaut, da die angestrebte lichte Raum-
hoéhe von 3,00 m nicht realisierbar ge-
wesen ware. In den anderen Geschos-
sen erfolgte der Abbruch je eines
Deckenfeldes, um den Einbau des ge-
forderten zweiten Treppenhauses zu er-
moglichen. In der Kernzone konnte
durch Teilriickbau der Decken im Auf-
zugsvorraum Platz fUr zwei weitere Auf-
zlge und einen Installationsschacht ge-
schaffen werden. Das Gebaude wurde
also zunachst bis auf das Stahlbetonske-
lett zurtickgebaut.

Grindung: Das Bestandsgebaude
ist durch eine 2,70 m dicke Stahlbeton-
bodenplatte flach gegriindet. Um
moglichst geringe Setzungsunter-
schiede zwischen Bestands- und Erwei-
terungsbau sicherzustellen, wurde die
zu erganzende Bodenplatte mit
Pfahlen in Form einer kombinierten
Pfahl-Platten-Griindung (KPP) versteift.
Durch monolithische Anbindung des
Kellerkastens war es moglich, Quer-
kréfte aus dem Bestand Uber die
Schottwande im neuen Kellerkasten an
die KPP zu Ubertragen. Der biegesteife
Anschluss erfolgt durch kraftschlssige
Verbindungen der Bodenplatten sowie
der Decke Uber dem ersten Unterge-
schoss. Damit gelingt es, eine gleich-
maBige Verteilung der prognostizierten
Baugrundsetzungen flur den Lastfall

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

.standige Lasten + 1/3 der Verkehrsla-
sten + Auftrieb” Uber die gesamte
Grindungsflache im Bereich von 2 bis
4 cm zu erreichen.

Decken und Stutzen: Die Geschoss-
decke im Erweiterungsbereich wurde als
15 cm dicke Stahlbetondecke ausge-
fahrt. Sie wird im Raster der Fassaden-
stttzen (3,90 m) durch 23 cm dicke Un-
terzlige ausgesteift.

Das Deckensystem der unteren Ge-
schosse wird auch im Bereich der Auf-
stockung verwendet, allerdings mit ver-
einfachter Unterzugsfuhrung. Die Kerne
sind in Leichtbeton LC 20 mit Wand-
dicken von 20 cm ausgefihrt.

Die Betondruckfestigkeit der Be-
standsstttzen wurde anhand von ent-
nommenen Bohrkernen bestimmt. Die
Erwartung, dass die Festigkeiten hoher
waren als in der damaligen Planung an-
gesetzt, bestatigte sich groBtenteils. So
konnten erforderliche Stitzenverstar-
kungen auf 11 Geschosse beschrankt
werden.

Aussteifung: Die Stahlbetonloch-
fassade des Erweiterungsbaus ist durch
monolithische Verbindung mit den
Deckenscheiben und den vorhandenen
Kern in der Lage, die Standsicherheit
des Hochhauses nach dem Umbau
sicherzustellen. In allen Geschossen er-
wiesen sich Betonfestigkeiten von C30
oder C35 als ausreichend. Lediglich im
Erd- und im ersten Obergeschoss
wurde Beton der Giite C75 — bei
groBeren Bauteildicken — eingesetzt,
um einem Steifigkeitsabfall durch
gréBere Offnungen und Stitzenlangen
entgegenzuwirken.

Besondere Ingenieurleistung

Fur die Aufgabe, die Bruttogeschoss-
flache eines Blroturms aus den 1970-er

Parktower, Frankfurt/Main

P

Jahren durch Erweiterung und Auf-
stockung auf jetzt ca. 24000 m? nahezu
zu verdoppeln und zugleich die Funk-
tionsfahigkeit eines modernen Gebau-
des zu erreichen, war fur das gesamte
Tragwerk unter der Einbeziehung des
Gebaudebestands eine optimale Lésung
zu finden. Das in seiner Gesamtheit auf-
einander abgestimmte Tragwerkskon-
zept und dessen konsequente und
detailgenaue Umsetzung in der Berech-
nung sowie in der Ruickbau- und Aus-
fUhrungsplanung waren Voraussetzung
fur die Realisierung dieses ambitionier-
ten Projekts.

67



Aufgabenstellung

Die Grundlage des Entwurfs far den
MobileLifeCampus ist ein umgreifendes,
sich kreuzendes und scheinbar unendli-
ches Band, stellvertretend fur die inter-
disziplindre Verbindung der unterschied-
lichen Fachbereiche der Elitehochschule.

Die Spannweiten der Decken liegen
in einer GréBenordnung zwischen 15
und 22 m. Aus diesem Grund kam

1 _
i

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Mayer-\orfelder und Dinkelacker,
Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen
GmbH & Co. KG, Dresden

Bauherr:

Wolfsburg AG, vertreten durch die
Volkswagen Immobilien Service GmbH,
Wolfsburg

Bauausfiihrung:
Wolff und Mtiller GmbH & Co. KG,
Dresden

Architekt:
Henn Architekten, Berlin

zunachst eine Stahlverbundkonstruktion
als Tragwerk in Betracht. Die Lésung er-
forderte jedoch Tragerhéhen von

80 cm. Im Zuge der Ausschreibung
wurde von den Tragwerksplanern in Ko-
operation mit der bauausfihrenden
Firma ein Sondervorschlag entwickelt,
welcher optimale Vorraussetzungen fur
das Nutzungskonzept bietet und zu-
dem noch kostengtnstiger als die Ver-
bundkonstruktion war.
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Tragwerk mit vorgespannten Flachdecken
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MobileLifeCampus, Wolfsburg

Beschreibung der Konstruktion

Es wurde ein Tragwerk aus vorgespann-
ten Flachdecken entwickelt, das ohne
jegliche Unterzlige oder sonstige Trager
auskommt. Die Deckendicke betrug
lediglich 40 cm, was ein beachtliches
I/h-Verhaltnis von 55 bedeutet.

Als Vorspannung kamen Monolitzen
in 4er-Buindeln mit einem Querschnitt
von 150 mm? zum Einsatz. Fur die Ver-
legung der Monolitzen wurde ein tra-
pezformiger Spanngliedverlauf gewdhlt.
Dieser hat den Vorteil, dass zum einen
teure Unterstltzungskonstruktionen so-
wie aufwendige Einmessarbeiten ent-
fallen konnten, zum anderen war eine
zweiachsige Vorspannung mit sich kreu-
zenden Spanngliedern einfach zu reali-
sieren. Die Unterstitzung der Spann-
kabel wird lediglich in den Umlenkpunk-
ten vorgenommen. Im Feldbereich
konnten die Spannkabel auf der unte-
ren Lage aufgelegt werden. Der Vorteil
der Monolitze ohne Verbund liegt ne-
ben dem einfachen Einbau auch in der
Art des Korrosionsschutzes. Dieser wird
durch einen mit Fett verpressten Kunst-
stoffmantel gewahrleistet. Somit ist
man in der Lage, auch mit teilweisen
Vorspannkraften zu arbeiten und damit
die Verformungen gut zu steuern.

Die geforderte Flexibilitat der Grund-
risse und die sich daraus ergebende ge-
ringe Anzahl der sttzenden Bauteile
bedingt eine genaue Ermittlung der
Verformungen der Stahlbetonbauteile.
Dies gilt neben den Verformungen im
Deckenfeld im Besonderen auch fir die
auskragenden Deckenrédnder, da die fili-
grane Stahl-Glas-Konstruktion keine
groéBeren Verformungen aufnehmen
konnte. Dementsprechend waren um-
fangreiche Vertraglichkeitsuntersuchun-
gen unter Bertcksichtigung der einzel-
nen Bauzustande erforderlich.

Bei der Untersuchung der Bauwerks-
verformungen sind die Langzeitein-
flusse aus Kriechen und Schwinden von
maBgeblicher Bedeutung. Das statische
System ist hochgradig unbestimmt, und
fur die aussteifenden Kerne, welche in
jeder Ebene andere Steifigkeiten auf-
weisen, sind aufwendige Rechenmo-
delle erforderlich. Um zu Uberprifen ob
die angesetzten Annahmen zutreffen,
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GroBztgige und flexible Gestaltung im Gebdudeinneren

wurden wahrend des gesamten Bau-
ablaufs die auftretenden Verformungen
gemessen, wobei sich herausstellte,
dass die rechnerisch ermittelten Werte
und die tatsachlich aufgetretenen
Verformungen sehr nah beieinander
lagen.

Die gesamte Konstruktion wurde
fugenfrei geplant. Durch die Gesamt-
ldnge des Gebaudes von 180 m waren

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

VerkUrzungen aus Schwinden in Kombi-
nation mit der Vorspannung von mehre-
ren Zentimetern zu erwarten. Die Kon-
struktion sollte daher ,,so steif wie nétig
und so weich wie moglich” sein.

Besondere Ingenieurleistung

Die in der Fassade liegenden parallelo-
grammférmigen ungeddmmten Sicht-

MobileLifeCampus, Wolfsburg

betonwandscheiben mit Abmessungen
von ca. 20 m x 25 m waren eine inge-
nieurmaBige Herausforderung. Durch
Temperaturbeanspruchungen sind die
Scheiben groBBen Langsverformungen
ausgesetzt. Es mussten Befestigungs-
systeme konstruiert werden, die die
Langsverformungen aus der Tempera-
turbeanspruchung am Deckenrand zu-
lassen. Gleichzeitig musste aber das
Aufwolben in den abgeldsten Bereichen
verhindert werden.

. Schwebende” Wandscheiben an
freien Deckenrdndern aufzuhangen,
Decken mit Spannweiten von bis zu
22 m vorzuspannen und fugenlos bei
Abmessungen von 180 m herzustellen,
war auch fir die Baufirma Neuland.
Durch eine gemeinsame Konzepterar-
beitung, speziell fur die Taktung der
Vorspannung, konnte ein reibungsloser
Bauablauf gewahrleistet werden.

Durch den Sondervorschlag wurden
keine zusatzlichen Kosten verursacht.
Im Rohbau konnten sogar Kosten ge-
spart werden. In diesem Fall bedeutete
dies auch Einsparung von Material und
ist neben dem wirtschaftlichen Aspekt
auch als ressourcenschonendes Bauen
anzusehen. Prinzipiell ergeben sich bei
einer solchen Konstruktion durch die
Héheneinsparungen pro Geschoss bei
gleichbleibendem Flachenangebot
enorme Einsparungen bei der Ge-
baudekubatur und vor allem bei den
Fassadenflachen. Durch die Bauweise
ohne Unterzige konnten weiterhin we-
sentliche Kosteneinsparungen im Be-
reich Trockenbau und der Installation
der technischen Gebaudeausristung
erzielt werden.

Die Anpassung an unterschiedliche
Nutzungen erfordert besondere Gestal-
tung im Gebaudeinneren, die durch die
Konstruktion der Flachdecke flexibel
und kostengunstig erfolgt.
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Aufgabenstellung

Die Linde AG entwickelte in Koopera-
tion mit BMW ein Tanksystem flr den
zukunftsweisenden Kraftfahrzeugan-
trieb mit Wasserstoff. Am Standort der
Linde AG in UnterschleiBheim bei Min-
chen sollte der Prototyp einer Wasser-
stofftankstelle entstehen, deren Gestal-
tung und Konstruktion die innovative
Technik des Wasserstoffantriebs wider-
spiegelt. Die drei Ringe der Dachkon-
struktion stehen dabei fur die drei
Atome des Wassermolekdls. Die grund-
legende Idee war es, das Thema Gas
bautechnisch durch eine pneumatische
Konstruktion umzusetzen.

Beschreibung der Konstruktion

Nutzungsbedingt konnten nur drei
StUtzen realisiert werden, deren Lage
sich logisch an den duBeren Schnitt-
punkten der Kreise ergab. Der Hohen-
versatz der Kreise resultiert aus der Wol-
bung der linsenformigen Luftkissen im
Uberlappungsbereich der Dachscheiben.
Die Lagerlinien, die sich ergeben,
wenn man die Stltzen linear verbindet,
liegen bei etwa einem Drittel des Kreis-
durchmessers. Das heiBt, bei dem Kreis-
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Linde Hydrogen Center -
Membrandach der Wasserstofftankstelle,
UnterschleiBheim

Die Dachhaut aus ETFE-Folie wird durch ein
Seilnetz gehalten

durchmesser von 12,00 m ergibt sich

eine maximale Auskragung der Dacher
von 8,00 m. Die Biege- und Torsions-

momente werden von kastenférmigen
Ringtragern in die KragstUtzen abgelei-
tet. An den inneren Schnittpunkten der
Kreise sind diese konstruktiv gekoppelt.

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Mayer-Vorfelder und Dinkelacker,
Ingenieurgesellschaft fir Bau-

wesen GmbH & Co. KG, Sindelfingen

Bauherr:
Linde AG, Geschdéftsbereich Linde Gas,
UnterschleiBheim

Bauausfiihrung:
Hightex GmbH, Rimsting/Chiemsee

Architekt:
frank und probst architekten,
Mlinchen

Uber diese Kopplung wird die Relativ-
verformung zwischen den einzelnen
Kreisen begrenzt.

Die Grindung besteht aus Einzelfun-
damenten, die im Wesentlichen die Ver-
tikallasten abtragen. Zur Abtragung der
Biegemomente aus den Kragstltzen
sind die Einzelfundamente tber Fun-
damentbalken miteinander gekoppelt.

Die Wolbung der beiden Membra-
nen wird durch Seilnetze aus drei sich
kreuzenden Seilscharen stabilisiert. Die
Wahl der Doppelmembran war zum
einen formal bedingt und entstand zum
anderen aus dem Wunsch heraus, die
Dacher von innen zu beleuchten. Das
untere Seilnetz sorgt darlber hinaus
dafur, dass sich beim Ausfall der Druck-
luftversorgung die obere Membrane mit
den potentiellen Schneelasten auf das
untere Seilnetz legt.

Als Primartragwerk wurde eine ge-
schweifte Stahlkonstruktion gewahlt,
die trotz der groBen Auskragungen mit
den hohen Torsions- und Biegemomen-
ten mit relativ schlanken Tragwerksab-
messungen realisierbar war. Um die
bauherrenseitig gewiinschte Transpa-
renz zu erzielen, wurde als Dachhaut
eine 0,2 mm dicke ETFE-Folie verwen-
det, die durch ein Seilnetz gehalten
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Detail Seilknoten und Randtréager

wird. Das Seilnetz ist so dimensioniert,
dass bei einem maximalen Luftdruck
von 1100 Pa der Stich der Wolbung auf
560 mm begrenzt bleibt und somit ein
ausreichender Abstand zwischen den
einzelnen Dachern verbleibt. Der Seilab-
stand wurde so gewabhlt, dass die Se-
kundarwélbung der Membran mog-
lichst gering bleibt und die Dacher kei-
nesfalls das Erscheinungsbild einer
Luftmatratze annehmen.

Durch die Formgebung und die Be-
leuchtung entsteht insbesondere bei
Nacht der Eindruck von drei ,, schweben-
den Untertassen”. Um eine ausreichende
Reflexion nach unten zu erreichen wurde
die obere Folie mit einem feinen Punktra-
ster bedruckt. Die Transparenz wird da-
durch kaum eingeschrankt. Da die Ge-
staltung maBgeblich durch das Tragwerk
gepragt ist, wurden alle Konstruktions-
elemente und Details in enger Zusammen-
arbeit mit den Architekten entwickelt.
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Durch permanente Durchstrémung
mit vorgetrockneter Luft wird die Tau-
wasserbildung verhindert. Um die lau-
fenden Kosten der Druckluftversorgung
zu begrenzen, wird der Luftdruck
lastabhangig durch einen Schneewach-
ter zwischen 300 Pa im Regelfall und
1100 Pa bei maximaler Schneelast gere-
gelt. Das Abrdumen des Schnees wird
damit Uberflissig. Die Beleuchtung
wurde so konstruiert, dass ein einfacher
Austausch der Leuchtmittel ohne Druck-
abfall im Luftkissen erfolgen kann. Die
Druckabdichtung am Ringblech des
Luftkissens erfolgt durch eine Glas-
scheibe, die auch flr eine ausreichende
Lichtstreuung sorgt.

Besondere Ingenieurleistung
Eine besondere ingenieurtechnische

Herausforderung war es, die Strom- und
Druckluftversorgung sowie die Dachent-

Linde Hydrogen Center, UnterschleiBheim

wasserung unsichtbar in die Konstruk-
tion zu integrieren. Am inneren Rand
des Kastentragers ist eine Entwasse-
rungsrinne angeschlossen, die auch den
Ringabschluss des Luftkissens bildet und
die Seilbefestigung sowie den Klemm-
flansch der Folie aufnimmt. Im Bereich
der Seilanschlsse sind zur Lasteinlei-
tung versteifende Bleche eingeschweift.
Um zu verhindern, dass sich Wasser-
stoffgas unterhalb der Rinne sammelt
und somit zur potentiellen Explosions-
gefahr wird, sind in regelmaBigen Ab-
standen EntlUftungsrohre angeordnet.
Um alle Leitungen am Knotenpunkt
zwischen Ringtrager und StUtze durch
die hochausgelasteten Bleche zu fuhren,
mussten diese lokal verstarkt werden. In
der Bauausftihrung wurden deshalb die
Stutzen mit den Leitungen und einem
kurzen Stiick des Ringtragers vorgefer-
tigt und die weiteren Ringelemente vor
Ort segmentartig dazugeftgt. Der An-
schluss der Stutzen an die Fundamente
erfolgte Uber einen Ringflansch, der mit
einbetonierten Gewindestaben ver-
schraubt wurde.

Da fur einen Seilknoten, in dem sich
drei Seile kreuzen, keine Erfahrungen
vorlagen, musste dieser von Grund auf
entwickelt werden.

Die Schwierigkeit lag darin, dass die
obere und die untere Ebene der drei
Seilscharen relativ weit voneinander ent-
fernt sind und die Folie in diesem Fall
dazu neigt, Falten zu bilden oder sich
UbermaBig plastisch zu verformen. Ziel
war es, die Héhe des Knotenelements
zu minimieren und die Ubergange
weich zu gestalten.
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Aufgabenstellung

Mit dem Um- und Neubau des Hafens
geht fur viele Segler und Motorbootfah-
rer — auch fur die, die sich geraume Zeit
nicht nach Juist getraut haben — ein lang
gehegter Traum endlich in Erfullung.

Die Mole der Seebrticke |6st den
Wunsch aus, bis an die Grenze zwischen
Land und Wasser, an den Rand, den
duBersten Zipfel zu gehen — an Backbord
—, wie an Steuerbordseite der Hafenein-
fahrt. Der primare Zweck des Hafenrund-
gangs ist das Erlebnis, der Wunsch, unbe-
kannte oder ungewohnte Erfahrungen
zu machen. Ein Weg, den wohl jede
Crew macht, jede Urlauberfamilie und
auch immer wieder die Juister selbst.

In dem von der Seebriicke eingefass-
ten Areal entsteht ein neuer Segelboot-
hafen mit bis zu 212 Liegeplatzen.
Erfreulicher Nebeneffekt der MaB3-
nahme: Durch die entstehende Abgren-
zung des Hafens zum Watt verringert
sich der Sedimenteintrag in die Hafen-
flachen, was die Bagger- und Unterhal-
tungskosten fir die Kommune reduziert.

Beschreibung der Konstruktion

Die konkave Seite der 514 m langen
Mole, die raumdefinierende und ber-
gende Seite, orientiert sich in den Hafen,
der konvexe, abwehrende Wall ins Watt.
Beim Hinweg wird sich daher der Blick
auf die Steganlage des Yachthafens rich-
ten, um eine , kontrollierte Nahe” (ohne
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Seebricke Juist

zwangslaufig die Steganlagen betreten zu
mussen) zum Hafenleben der Skipper zu
ermoglichen. Treppenauf- und -abgdnge
lassen die Mannschaften von und an Bord
gehen, lassen Neugierige je nach Tide
nahe an die Schiffe kommen, bieten Sitz-
platze mit herrlichem Blick auf das Treiben
im Hafen oder das Treibgut im Wasser.

Konstruktion und Montage des See-
zeichens

Die Stahlkonstruktion wurde in einer
14 m hohen Montagehalle der Stahl-
baufirma lhnen in Aurich aufgebaut. Fur
die Probemontage der 3 m hohen
Spitze wurde das Hallendach gedffnet
und die Spitze mit einem Autokran auf-
gesetzt. Nach der Abnahme und De-
montage wurden alle Einzelteile des
Stahlbaus verzinkt und beschichtet. Das
Seezeichen wurde auf einem Hafenpier
in Emden wieder aufgebaut und mit al-
len Ausbauteilen wie Treppen, Boden,
Geldndern und Schiebettren versehen.
Auch die Holzbohlenwénde wurden
hier montiert. Das Seezeichen musste
fertig montiert verschifft werden. Hier-
fir war man auf eine nur wenige Stun-
den dauernde Springtide mit besonders
hohem Wasserstand angewiesen.

Das Bauwerk wurde mittels Schwer-
lastkran auf einen Schwimm-Ponton ge-
hievt. Auch der Kran, einschlieBlich der
220 t schweren Kontergewichte, wurde
fur die Seepassage verladen, da auf der
autofreien Insel Juist kein annahernd
schweres Gerat verflgbar ist. Das Aufstel-

WEITERE EINREICHUNGEN

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Droste, Droste & Urban,
Architekten BDA, Oldenburg

Statiker:
Hellmann GmbH, Gruppe Ingenieur-
bau, Oldenburg

Bauherr:
Gemeinde Juist

Bauausfiihrung:
Stahl- und Metallbau lhnen GmbH &
Co. oHg, Aurich

Architekt:
Droste, Droste & Urban, Architekten
BDA, Oldenburg

len erfolgte dann nach Ankunft des Pon-
tons am Juister Molenkopf bei Ebbe,
nachdem der Ponton , trockengefallen”
und mit Ballastwasser gefullt worden war.

Besondere Ingenieurleistung

Die Mole der Seebrticke ist nicht nur ein
fur den ganzen Hafen wichtiges funk-
tionales Ingenieurbauwerk, auch réum-
lich erhalt der bislang nach Osten und
ins Watt ge6ffnete Hafen eine flr das
Erleben wichtige Fassung.

Die Stahlkonstruktion wurde in nur
sieben Wochen Bauzeit erstellt. Heraus-
forderungen bei der Ausfiihrung waren
die geschweiBten Kastenprofile des Trag-
werks und die verschiedenen Neigun-
gen der Gesamtkonstruktion. Die auf-
wendige Tragstruktur auf der 8 x 8 m?
groBen Grundflache ist bis auf die finf
FuBplatten auf den Fundamentkdpfen
vollstandig mit verdeckten Verschrau-
bungen hergestellt.
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Aufgabenstellung

Angeregt durch entsprechende Entwick-
lungen im Ausland entschloss sich die
DEGES in Abstimmung mit dem Bundes-
ministerium fur Verkehr, Bau- und Woh-
nungswesen und dem Freistaat Tharin-
gen, eines der Briickenbauwerke der
Thuringer-Wald-Autobahn A71/ A73 als
Fachwerkkonstruktion auszuftihren.

Als Standort bot sich hierfur das
weite, frei einsehbare Mittelgebirgstal

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Weyer Beratende Ingenieure GmbH,
Dortmund

Bauherr:

DEGES im Auftrag des Bundes-
ministeriums fir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen und des Freistaates
Thiringen

Bauausfiihrung:

ARGE A73, Talbriicke St. Kilian
HOCHTIEF Construction AG, Frankfurt
MCE Stahl- und Maschinenbau GmbH
& Co. KG, Linz

Architekt:

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Weyer (Beratung
durch Prof. Axel Oestreich, Architekten
BDA)

bei Schleusingen an, das im Zuge der
A73 mit der 449 m langen Talbricke

St. Kilian zu Uberbriicken war. Als zwin-
gende Entwurfsgrundlage wurde fur die
zweiteilige Briicke eine Dreigurtbinder-
konstruktion aus Rundrohren vorgege-
ben, die in Verbund mit einer Beton-
fahrbahn stehen sollte. Die Wahl von
Stutzweiten, Bauhohe, Tragwerksgliede-
rung und alle sonstigen Bauwerkspara-
meter wurden dem Entwurfsverfasser
Uberlassen.

Briickenpfeiler sind schlanke Stahlbeton-Rundsédulen

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008

WEITERE EINREICHUNGEN

Talbriicke St. Kilian

Beschreibung der Konstruktion

Es wurden folgende Entwurfspramissen

aufgestellt:

= Die Trassierung mit im Mittel 33 m
Hohenlage des Brickenbauwerks
Uber Geldnde erlaubt eine grof3e
Bauhohe.

= Eine ruhige, groBzugige und asthe-
tisch befriedigende Untersicht der
Briicke zeigt sich bei Minimierung der
Anzahl der Fachwerkstabe. Dies wird
insbesondere durch die Einbindung
der stahlernen Fachwerkobergurte in
die unterseitig geschwungene Beton-
fahrbahn erreicht. Stahl und Beton
bilden einen zusammenwirkenden
Fachwerkobergurt, dessen statische
Funktionsweise fur den Betrachter
selbstverstandlich wirkt. Daher sind
als Brickenpfeiler schlanke Stahlbe-
ton-Rundsaulen mit 1,75 m Kopf-
durchmesser konzipiert, die die opti-
schen und baulichen Eingriffe in das
Tal minimieren. Die Widerlager mit
Pfeilervorlagen sind entsprechend
zurtickhaltend gestaltet.

= Wie bei einer Baumkrone sind die
Fachwerkstabe Uber den Betonpfei-
lern gegabelt. In der Ebene dieser ver-
zweigten Auflagerstreben sind Quer-
verbdnde angeordnet.

= Die Spritzschutzwande langs der
Fahrbahn sind zurtckhaltend mit
transparenten Kunststoffglasern aus-
geflihrt und lassen der statisch tra-
genden Konstruktion den visuellen
Vortritt.

Detaillierung der Konstruktion,
Baustoffwahl

Je Auflagerachse sind zwei schlanke Ein-
zelstiitzen vorhanden, d. h., jeder Uber-
bau ruht auf nur einem Pfeiler. Die Pfei-
ler wurden in C50/60 ausgefiihrt, um
eine geringe, gut einbaubare Beweh-
rung (BSt 500S) bei der Bemessung zu
erzielen.

Die Tragkonstruktion des Uberbaus
ist eine Fachwerkverbundkonstruktion,
wobei Untergurt und Diagonalen aus
Stahlrohren @ 610 mm bzw. & 298,5
mm zusammen mit der Fahrbahnplatte
eine Dreigurtkonstruktion bilden. Der
Stahlobergurt aus SchweiBprofilen wird
ganzlich einbetoniert. Die Neigung des
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* Talbrcke St. Kilian

Uber den Betonpfeilern gabeln sich die Fachwerkstibe wie bei einer Baumkrone

Fachwerkrasters aufnehmend, werden
die Uberbauten durch V-férmige,

8,80 m hohe Streben auf den Pfeilern
gelagert. Da jeder Uberbau, d. h. jeder
Dreigurtbinder, in Querrichtung durch
nur einen Pfeiler gestltzt wird, ist zur
Stabilisierung ein Querverband erfor-
derlich.

Sowohl die Zielsetzung einer schlan-
ken Konstruktion als auch die hohen
statischen Beanspruchungen fihrten
zur Wahl des Stahls S355. Die Fach-
werkknotenpunkte des Uberbaus wer-
den als Stahlgussknoten aus dem
Material GS 20 Mn 5V in seiner ver-
glteten Form hergestellt, dessen Mate-
rialeigenschaften mindestens denen
des Baustahls S355 entsprechen. Mit-
tels raumlicher FEM-Modelle aus Volu-
menelementen wurden im Entwurfs-
stadium in Zusammenarbeit mit dem
Institut fur GieBereitechnik (IFG) Geo-
metrie und Wanddicken der Gusskno-
ten optimiert.
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Die Stahlbetonfahrbahnplatte ist im
Querschnitt im Bereich der Einbindun-
gen des Stahlfachwerks 1,06 m, in Plat-
tenmitte 0,32 m und an den Kragarmen
0,23 m dick und wird statisch multi-
funktional beansprucht. Sie ist Gber
den Innenstltzen in Briickenlangsrich-
tung folgenden, sich tberlagernde Be-
anspruchungen unterworfen:
® | dngszugkrafte als Obergurt der
Fachwerkverbundbricke im Haupt-
tragsystem

= Ortlich konzentrierte Lasteinleitung der
Obergurtknoten in die Betonscheibe

= Ortliche Biegung mit Querkraft aus
den Fahrbahnlasten als Fahrbahn-
langstrager, gelagert auf den Ober-
gurtknoten im Abstand von 6,16 m

= die Richtung wechselnde Scheiben-
schubbeanspruchung aus St. Venant-
scher Torsion

Systemreserven Ublicher rechteckiger
oder trapezférmiger Hohlkasten aus

Wolbkrafttorsionsabtragung existieren
bei dem gewahlten Dreigurtbinder
nicht. Bis weit in die Briickenfelder hin-
ein befindet sich die Fahrbahnplatte
nach Abschluss von Kriechen und
Schwinden unter Zugbeanspruchung.
Ein Stahlbetonquerschnitt, komplett im
Zustand II, kann hier aufgrund fehlen-
der Erfahrung mit schlaff bewehrten
Betonkonstruktionen unter intensiver
Nutzung durch schweren LKW-Verkehr
die dauerhafte Ubernahme dieser
kombinierten Beanspruchungen nicht
gewahrleisten. Es wurde daher eine
zentrische Vorspannung durch Langs-
spannglieder mit nachtraglichem Ver-
bund vorgesehen. Die schlanke Aus-
bildung der Fahrbahn fiihrt zum Ein-
satz von Beton C45/55, Litzenspann-
gliedern St 1570/1770 und Schlaffstahl
BSt 500 S.

Zur Lagerung der Uberbauten wur-
den Kalottenlager ausgefthrt. Hier bo-
ten sich MSM-Lager, eine Weiterent-
wicklung herkémmlicher Kalottenlager,
aufgrund ihrer kompakten Bauweise bei
geringen Platzverhaltnissen auf den
Pfeilerkdpfen an.

Besondere Ingenieurleistung

Zur Realisierung des Entwurfskonzepts
wurden moderne ingenieurbautechni-
sche Moglichkeiten genutzt. Durch die
Gestaltung der Briicke kann die Fach-
werkkonstruktion besonders wahrge-
nommen und erlebt werden. Technisch
und architektonisch kommt es zu ei-
nem optimalen Zusammenspiel von
Rundpfeilern aus Beton, Stahlfachwerk
und Betonfahrbahn als Verbundkon-
struktion. Eine kreative statisch-kon-
struktive Bearbeitung eines in allen Be-
reichen besonderen Bauwerks gestat-
tete keinen Ruckgriff auf bewahrte
schematische Losungen. Dies galt in
gleicher Weise flr die Ingenieure, die
mit der Ausfihrung des Bauwerks in
der Werkstatt und auf der Baustelle be-
fasst waren.
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Aufgabenstellung

Die Planungsaufgabe bestand sowohl aus
drei Neubauten mit darunterliegender
Tiefgarage als auch aus drei vollstéandig
entkernten und sanierten Altbauten.
AuBer den Belangen des Denkmal-
schutzes bei den Altbauten war aufgrund
der innerstadtischen Lage des Grund-
stlicks auch die vorhandene Nachbarbe-
bauung eines gewachsenen Industriege-
biets beim Entwurf zu berticksichtigen.

Die bauherrenseitig formulierten Ent-
wurfsziele forderten modernste Arbeits-
platze sowie eine anregende kommuni-
kative Atmosphare fur die aus aller Welt
stammenden hochspezialisierten Mitar-
beiter. Weiterhin war ein innovatives Kli-
makonzept fur die Beltftung, Heizung
bzw. Kihlung der Arbeitsplatze bei
gleichzeitigem ressourcenschonenden
Umgang mit Energie gefordert. SchlieB-
lich sollte eine auf hochstem Niveau ste-
hende Architektur die Modernitat und
Firmenkultur des Unternehmens zum
Ausdruck bringen.

Beschreibung der Konstruktion
Zur Erreichung dieser Ziele entwickelte

das Planungsteam fur die drei Neubau-
ten B1, B2 und B3 unter anderem
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neuartige hochintegrierte Ganzglas-
elementfassaden, die in den Gebaude-
auBenbereichen schuppenférmig und in
den Innenbereichen vertikal angeordnet
sind. Offenbare Bodenklappen sowie
Laftungsschlitze in der Fassade mit da-
hinterliegenden Konvektoren ermdogli-
chen eine individuelle dezentrale Rege-
lung des Raumklimas der einzelnen
BUros. Es wurde ein transparenter
auBenliegender Sonnenschutz aus profi-
lierten Edelstahlstdben entwickelt, der
gleichzeitig die Durchsicht von innen
nach auBen in hohem MaBe ermdglicht
(20 % Durchsicht). Ein innenliegender
Blendschutz gewahrleistet optimale
Bildschirmarbeitsbedingungen.

Die transparente Forumfassade er-
zeugt gemeinsam mit dem transparen-
ten, 6ffenbaren Forumdach einen licht-
durchfluteten Raum. Zwei ca. 11,0 m
hohe und 8,0 m breite, drehbare Glas-
tore der Forumfassade sowie das geoff-
nete Forumdach erméglichen auch bei
sommerlichen Temperaturen ein behag-
liches Klima in diesem Bereich und ver-
wandeln diesen dann vom Innen- zum
AuBenraum.

Das Forumdach schlieBt das auf der
Ostseite von B3 gelegene Forum nach
oben hin ab. Es ist vollstandig mit einer
Isolierverglasung verglast und kann mit-

WEITERE EINREICHUNGEN

Hauptverwaltung Merck-Serono,
Genf

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Werner Sobeck Ingenieure, Stuttgart

Bauherr:
Merck Serono, Genf/Schweiz

Bauausfiihrung:
Fassadenbau:
Permasteelisa, Vittorio Veneto, Italien

Stahlbau (Federfihrung):
Sottas SA, Bulle, Schweiz

Architekt:
Murphy/Jahn, Chicago/USA

tels eines Gegengewichts und eines
Hydrauliksystems nach oben gedffnet
werden. Durch die im Grundriss ge-
krimmte Form des Dachs entsteht ein
Offnungsspalt mit variabler Héhe. Die
maximale Offnungshohe betrégt ca.
4,7 m im Bereich Achse T und nimmt
dann linear bis zum Ubergang Forum-
dach/ Gebaude B3 auf fast 0 m hin ab.
Im geschlossenen Zustand besitzt das
Glasdach ein Quergefalle von 2 % zur
Dachentwasserung.

Die primdre Tragstruktur des Dachs
befindet sich vollstandig im Freien mit
einem lichten Abstand von ca. 25 cm
zur darunterliegenden Isolierglasebene.
Die Haupttrager bilden die neun im
Aufriss gevouteten und im Grundriss ra-
dial angeordneten stahlernen Hohlkas-
tentrager mit 20 cm Breite. Bei geoffne-
tem Dach kragen diese Trager maximal
ca. 26,0 m frei aus. Sie besitzen ent-
sprechend ihrer Beanspruchung unter-
schiedliche maximale Bauhdhen
(140 c¢cm bis 50 cm) und Blechdicken.
Bei geschlossenem Dach sind die Vor-
derkanten der Trager am oberen Ende
der Forumfassade vertikal aufgelagert.
Ein oberhalb der Forumfassade gelege-
ner stahlerner Randtrager mit Hohlkas-
tenquerschnitt (b/H/t =100/300/16) ver-
bindet alle Haupttrager.
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* Hauptverwaltung Merck-Serono, Genf

Das stahlerne Drehrohr des Forum-
dachs erlaubt zusammen mit dem Hy-
drauliksystem das Offnen und SchlieBen
des Daches. Es verbindet alle Haupttra-
ger und verlauft parallel zur Ostfassade
des Gebdudes B3. Haupttrager, Rand-
tréager und Drehrohr steifen durch ihre
dreieckférmige Anordnung im Grundriss
die Primarstruktur in horizontaler Rich-
tung aus.

Ein weiteres Haupttragelement des
Dachs ist das stahlerne und teilweise mit
Beton geflillte Gegengewicht. Es besitzt
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Drehbare Glastore der Forumfassade

eine im Grundriss analoge Form zum ei-
gentlichen Glasdach, ist 40 m lang, ma-
ximal 5 m breit und wiegt 110 t. In der
Ansicht ist das Gegengewicht gevoutet.
Es stabilisiert einerseits als Stahltrager
wirkend die riickwartigen Kragarme der
Haupttrager und reduziert andererseits
die Krafte zum Offnen des Dachs. Das
Gegengewicht ist so ausgelegt, dass das
bezogen auf die Drehachse erzeugte
Drehmoment geringer ist als das
Drehmoment des eigentlichen Glas-
dachs. Das Dach ist somit unter Eigen-

gewicht (220 t) ohne zusatzliche Kraft-
einwirkung immer geschlossen.

Besondere Ingenieurleistung

Eine Besonderheit des Gebdudekom-
plexes stellt das hydraulisch 6ffenbare,
ca. 60 m lange Forumdach dar — es ist
die groBte bewegliche Stahl-Glas-Dach-
konstruktion der Welt. Eine weitere Be-
sonderheit ist die Stahl-Glas-Konstruk-
tion der Forumfassade, die durch radial
angeordnete und vorgespannte Seile
ausgesteift ist.
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Aufgabenstellung

Vor dem Swarovski-Werk in Wattens bei
Innsbruck entstand im Zuge der Umge-
staltung des Vorplatzes ein 250 m lan-
ger und 10 m hoher Vorhang aus einem
Edelstahl-Gewebe. Der Schleiervorhang
folgt im Grundriss der Geometrie des
neu gestalteten Platzes vor dem Stamm-
sitz. Er trennt den offentlichen Bereich
vom Werk und hat gleichzeitig eine
hohe reprasentative Wirkung.

Bereits zu einem friihen Zeitpunkt
der Tragwerksplanung stellte die Mate-
rialauswahl eine besondere Herausfor-
derung dar: Hohe Transparenz sollte mit
der Leichtigkeit und Beweglichkeit eines
Vorhangs kombiniert werden. Gleich-
zeitig musste das Material fUr einen
langfristigen Einsatz im Freien geeignet
sein und die Anforderungen an die
Tragfahigkeit erfillen. Seine Abmessun-
gen machen den Vorhang zu einem
komplexen Tragwerk, das hohen Belas-
tungen durch Windangriff und Eis-
behang ausgesetzt ist.

Beschreibung der Konstruktion
Die Auswahl eines geeigneten Werk-

stoffs gestaltete sich dementsprechend
schwierig. Nach einer umfassenden
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Kederprofile halten das Ringgewebe an den
Kopf- und FuBpunkten

Recherche fiel die Wahl auf ein Ringge-
webe aus Edelstahl, die einzelnen Ringe
haben jeweils einen Durchmesser von
12 mm.

Das Gewebe stammt urspriinglich
aus dem Arbeitsschutzbereich und
wurde erstmals in dieser Dimension in
der Architektur eingesetzt. Hierzu wur-

WEITERE EINREICHUNGEN

Swarovski-Schleier, Wattens

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Werner Sobek Ingenieure, Stuttgart

Bauherr: )
D. Swarovski & Co., Wattens/Osterreich

Bauausfiihrung:
Stahlbau:
Stahlbau Pichler, Bozen

Edelstahlverarbeitung:

Stefan Fittkau, Berlin
Metallringgeflecht, PROMESH GmbH,
Mdihlacker

Architekt:
Designstudio Regina Dahmen-Ingen-
hoven, Dusseldorf

den umfangreiche Untersuchungen des
Materialverhaltens an der Universitat
Stuttgart durchgefthrt. Die Ausfiihrung
der tragenden Stahlstttzen (konische
und gebogene Stahlrohre) liegt an der
Grenze des technisch Machbaren.

Bruchfestigkeit und Dehnungseigen-
schaften des Ringgewebes wurden an-
hand von Gewebeproben ermittelt. Die
berechnete maximale Belastung aus
Wind und Teilvereisung betragt
11 kN/m. Ab einer Belastung von
15 kN/m wurden in den Versuchen
zunehmende plastische Verformungen
festgestellt. Der Bruch der ersten Ringe
erfolgte erst bei ca. 30 kN/m. Auch bei
geringeren Belastungsniveaus ergab sich
bei der Erstbelastung ein plastischer Ver-
formungsanteil von ca. 60 %. Ein Er-
schlaffen des Gewebes im eingebauten
Zustand kann aber problemlos durch
eine Vorreckung von ca. 8,5 kN/m ver-
hindert werden. Damit stand dem welt-
weit ersten Einsatz dieses Ringgewebes
in einer Tragstruktur nichts mehr im
Wege.

Da die Herstellung des Ringgewebes
nurin ca. 2,4 m breiten Bahnen maoglich
ist, werden die Einzelbahnen montiert
und mit einer speziell entwickelten
SchweiBapparatur vor Ort mit zusatzli-
chen Ringen ,vernaht”. Dadurch ent-
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* Swarowski-Schleier, Wattens

steht ein fugenloser Vorhang. Das Ring-
gewebe wird an Kopf- und FuBpunkten
von Kederprofilen gehalten. Das Ge-
webe wird planmaBig nicht vorge-
spannt. Um zu grol3e Bewegungen aus
Horizontallasten an den FuBpunkten zu
verhindern, ist das untere Kederprofil
durch Zuganker mit Spannschléssern in
der Betonflache befestigt. Fur die Fein-
justierung und eventuell notwendige
Nachstellvorgange sind an den Edel-
stahlzugankern speziell entworfene
Spannschldsser angeordnet, die sich mit
ihrem Design in die Gesamtkonstruktion
einfigen. Am Kopfpunkt wird das Ke-
derprofil durch Ausleger an einem Trag-
rohr gehalten. Diese Ausleger erlauben
die einfache Feineinstellung der ge-
wiunschten Raffungsamplitude. Das
Tragrohr gibt in groBen Schwiingen die
Hauptgeometrie des Vorhangs vor. Der
Vorhang selbst ist dann Uber die Lange
in unterschiedlichem MaBe gerafft. Das
untere und das obere Kederprofil verlau-
fen dabei affin. Das obere Tragrohr wird
als durchgehendes Rohrprofil R 323,9
verschiedener Wanddicken ausgebildet.
Es ist auf Kragstltzen gelagert. Diese be-
stehen am FuBpunkt je nach Belastung
im Mittel aus R 470 x 20 und verjiingen
sich bis zum Kopfpunkt auf 290 x 20
Profile. Da sich der Vorhang bei horizon-
taler Windbelastung bewegt, sind die
Stltzen zusatzlich gebogen ausgefuhrt.
Die Herstellung dieser Stahlprofile war
dadurch technisch sehr anspruchsvoll.
Die Berechnung des Stahltragwerks
erfolgte an einem Gesamtmodell aus

Hallenbau und Logistik Verwaltungsgebdude Briicken und Verkehrstechnik Sonderkonstruktionen
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Kederprofil und FuBpunkt

Kragstltzen und Tragrohr mit dem Pro-
gramm RFEM von Dlubal. Die komplexe
Geometrie konnte durch Ubernahme
der CAD-Koordinaten erstellt werden.
Die Berechnung erfolgte fur die Lastfélle
Eigenlast, Eislast, Windlast und Tempe-
raturlasten. GroBe Aufmerksamkeit
wurde dem Design der notwendigen
Detail- und Anschlusspunkte gewidmet.
Die Entwicklung der Kederprofile in
Zusammenarbeit mit der ausfihrenden
Firma war aufwendig. Um eine leichte
Montage der vorgefertigten Profile zu er-
moglichen, bestehen sie aus zwei Halb-
schalen. An die eine Profilhalfte wird das

Gewebe angeschlossen. Daraufhin wer-
den die beiden Seiten bauseitig ver-
schraubt. Die Fligung der in Segmenten
gelieferten Keder in Langsrichtung er-
folgt durch verschliffene Schweinahte.
Im Endzustand entsteht so ein nahtlos
durchlaufendes, glattes Edelstahlprofil.

Besondere Ingenieurleistung

Der Schleiervorhang ist eine bisher noch
nie realisierte Konstruktion. Zur Uber-
prafung von Optik und Haptik wurde
deshalb vor Baubeginn ein Modell er-
stellt. Neben der asthetischen Begutach-
tung diente der aufgestellte Probeab-
schnitt auch der Kontrolle der Montage-
technologien sowie der Analyse der
Trageigenschaften des Ringgewebes an
einer groBeren Flache. Die in der stati-
schen Berechnung vorgegebenen Reck-
wege konnten so verifiziert werden.
Ebenso lieBen sich am Mock-up die
Auswirkungen verschiedener Recktech-
nologien auf das Erscheinungsbild des
Gewebes bewerten. Die gewonnenen
Erkenntnisse und Erfahrungen beim
Recken wurden spater bei der Montage
genutzt, um ungewollte Faltenbildung
zu verhindern bzw. den Faltenbildungs-
effekt gezielt zu nutzen.

Der Reckvorgang erfolgte letztlich mit
den endgultigen Kederprofilen. Dazu
wurde das Gewebe gelandeparallel ab-
geschnitten und um den berechneten
Weg gereckt. Durch nachtragliche Ent-
spannung wurde ein nahezu span-
nungsfreier Ruhezustand sichergestellt.

Stahlkonstruktionen
und Fassadenbau

Ausgefiihrte Arbeiten: Realisierung des Schleiervorhang Swarovski

S
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Aufgabenstellung

1795 entstand vor den Toren der Stadt
Hamburg, genauer vor dem Millerntor,
ein Vergniigungsplatz, auf dem sich
die Schausteller und Gaukler mit ihren
holzernen Buden niederlieBen. Im
Jahre 1840 wurden die Spielbuden
abgerissen und durch feste Bauten er-
setzt — heute zu besichtigen als St.
Pauli-Theater, Operettenhaus, Panopti-
kum usw. Teile der Fassaden des
StraBenzugs stehen unter Denkmal-
schutz.

Der Spielbudenplatz in St. Pauli ist
mit 6900 m? der zweitgroBte Platz der
Stadt. Schon seit den sechziger Jahren
wurde Uber eine Umgestaltung des
zwischenzeitlich als Parkplatz genutz-
ten Platzes diskutiert. Ein international
offener Wettbewerb im Jahr 2004, an
dem 300 Architekten, Kunstler und
Designer teilnahmen, 16ste den Umbau
des prominenten 6ffentlichen Ortes
aus. Eine multifunktionale Veranstal-
tungsflache als Ort Uberregionaler
Events sollte entstehen, ein zentraler
Treffpunkt innerhalb des bunten Stadt-
teils zum neuen Markenzeichen wer-
den. Mittels Public-Private-Partner-
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ship — einer privaten Verwaltung und
Unterhaltung des Platzes — wird der 6f-
fentliche Raum fur vielseitige Nutzun-
gen aktiviert.

Beschreibung der Konstruktion

Zwei sich gegenlberliegende bewegli-
che Blhnen, mit jeweils einer Grund-

WEITERE EINREICHUNGEN

Spielbudenplatz Hamburg

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

CBP Tragwerksplanung GmbH,
Miinchen

Bauherr:
Hansestadt Hamburg, Amt fir Bauord-
nung und Hochbau

Bauausfiihrung:
Stahlbau:
Lihmann, Buchholz in der Nordheide

Fahrwerk:
Kaulfuss, Reinbeck

Architekt:

ARGE Spielbude Hamburg Fahrbetrieb
Litzow 7 Landschaftsarchitekten, Berlin
Spengler & Wiescholek Architekten,
Hamburg

flache von 16 m x 16 m sowie einer
Bihnenfldche von 16 m x 12 m, beide
10 m hoch und 55 t schwer, bieten va-
riable Nutzungsoptionen der gesamten
Flache. Die Schienen, auf denen die
Blhnen fahren kénnen, sind 210 m
lang.

Das Dach besteht aus einem raum-
lichen, orthogonalen Trégerrost mit

210 m lange Schienen ermdglichen das Fahren der zwei Biihnen
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* Spielbudenplatz Hamburg

Montage des Trdgerrosts mit 12 m Auskragung

einer Auskragung von 12 m bei einer
Konstruktionshéhe von 1 m. Die Aus-
steifung der Quertrager im Dach erfolgt
Uber biegesteife Rahmenecken. Das
Dachtragwerk ist in der Rtickwand ein-
gespannt. Aufgrund der groBen Auskra-
gung ist die Rickwand stets unter
Druckspannung, auch bei Windsogkraf-
ten auf die Dachebene. Auch der
Rucken der Spielbude besteht aus Fach-
werktragern, sowohl in horizontaler als
auch in vertikaler Richtung, da alle an-
greifenden Lasten aus dem Dach und
aus der Ruckwand in den Bihnenboden

80

abgeleitet werden mussen. Die begeh-
bare Ruckseite bietet Lagerungsmog-
lichkeiten fur Requisiten. Hier befindet
sich auch der Technikbereich.

Der Bihnenboden ist eine Fachwerk-
konstruktion aus orthogonalen Fach-
werktragern in Langs- und Querrich-
tung mit einer Konstruktionshéhe von
etwa 1 m. Das Tragwerk wird statisch
bestimmt auf den Gleisfahrwerken auf-
gelagert, um eine kontrollierte Lastein-
leitung zu gewabhrleisten. Vier Motoren
bewegen die Bihnen, die auf nur vier
Gleisfahrwerken aufgelagert sind, im

Schritt-Tempo. Die Lasteinleitung erfolgt
hierbei Uber die Oberseite des Biihnen-
bodens. Im Ruhezustand lagern die
BUhnen auf zwolf FiBen an der Unter-
seite des Buhnenbodens. Der Abstand
der FuBpunkte der Konstruktion zur
StraBenoberflache (50 mm) ergibt sich
aus der moéglichen Verformung des
BUhnenbodens bei voller Verkehrslast.
Das vorliegende Gefalle des Platzes von
1,3 % kann in den FiBen der Biihnen
Uber Gewindestangen in der Héhe jus-
tiert werden, so dass die Biihnenflache
immer eine Ebene bildet.

Die Grlindung der Fahrschienen er-
folgt auf Streifenfundamenten tber die
gesamte Lange des Platzes. Unterhalb
des Platzes befindet sich eine Tiefga-
rage, die im zweiten Weltkrieg als Zivil-
schutzbunker genutzt und im Zuge der
BaumaBnahme saniert wurde.

Besondere Ingenieurleistung

Eine reizvolle tragwerksplanerische
Herausforderung war bei diesem Projekt
die groBe Auskragung des Dachs.
Besonderes Augenmerk musste auf die
Anforderungen des Fahrwerks gelegt
werden. Die Berechnung der Stahlkon-
struktion unter unterschiedlichen Bela-
stungen und die daraus resultierende
Ausfihrungsplanung fihrten zu einem
Bauwerk, das Hamburg um eine Attrak-
tion reicher macht.

Neben den Ublichen Gebaudereini-
gungsmafnahmen fallen lediglich regel-
maBige Schienenreinigungen der Fahr-
wege an, um auf langere Sicht die Be-
nutzbarkeit der beweglichen Biihnen
gewabhrleisten zu kénnen.

Ingenieurbau-Preis von Ernst & Sohn 2008



WEITERE EINREICHUNGEN

WLE-Brucke Albersloher Weg,
Munster

Aufgabenstellung

Der Albersloher Weg bildet die direkte
Zufahrt zur Innenstadt Minsters sowie
stdlich zu einem Gebwerbegebiet und
weiteren Stadtteilen. Die in diesem Be-
reich vorhandene Bahnstrecke Munster —
Lippstadt wird von der Westfdlischen
Landes-Eisenbahn GmbH (WLE) betrie-
ben. Der Albersloher Weg (L 586) war
im Bereich der Kreuzung mit der WLE
mit einer Fahrbahnbreite von zwei mal
3,25 m eingeengt.

Beschreibung der Konstruktion

Das neue Brickenbauwerk Gberfahrt
die Gleistrasse der WLE Uber den Al-
bersloher Weg. Um einerseits den For-
derungen nach Einhaltung einer ausrei-
chenden lichten Hohe Uber den Albers-
loher Weg nachkommen zu kénnen
und andererseits die Hohe der Gleise
nur in vertretbarem Rahmen zu veran-
dern, blieb als Lésung fiir den Uberbau
nur die Ausfihrung als Trogquerschnitt.
Das war grundsatzlich identisch mit
dem alten Uberbau.

Die Stutzweite des Briickenbauwerks
betragt 2 x 36,14 m. Die lichte Breite
des Uberbaus betragt zwischen den In-
nenkanten der Trogflansche einschlieB-
lich eines an der Slidseite angeordneten
Dienstweges 5,57 m.

Die neue Gleisachse der WLE musste
aufgrund von Zwangspunkten unmittel-
bar an den Bestand angepasst werden.
Die Achse liegt in einem Kreisbogen mit
R = 300,405 m. Wegen der erforderli-
chen lichten Hohe liegt das Gleis im
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Mitteluntersttitzung als Rahmen in Stahlbauweise

Bauwerksbereich etwa 0,15 m hoher als
im Anschlussbereich.

Der Planung wurde der Lastenzug
Briickenklasse LM 71, SW/0 gemaB DIN
Fachberichte 101 bis 104 mit einer
zulassigen Hochstgeschwindigkeit
Ve = 50 km/h zugrunde gelegt. Ein Aus-
bau der Strecke fiir den Schienenperso-
nennahverkehr (SPNV) wurde bei der
Konstruktion der Bricke im Rahmen
einer Klassifizierung der Fahrzeuglasten
fur eine Entwurfsgeschwindigkeit von
Ve = 80 km/h berlcksichtigt.

Die Widerlager und Fligel wurden in
Beton der Festigkeitsklasse C 30/37 er-
stellt, als Betonstahl wurde BSt 500 S
verwendet. Die Widerlager bleiben
ohne Verkleidung. Sie wurden in Sicht-
beton mit vertikaler sdgerauher Bretter-
schalung ausgefuhrt.

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:

Dipl.-Ing. Wesselmann und Brune
GmbH, Miinster

Bauherr:
Stadt Mlnster, Tiefbauamt

Bauausfiihrung:
Schéfer Bauten GmbH, Gelsenkirchen

Gestaltung:
Bildhauer Dirk Gottfried, Waldfeucht

Auf Anregung des Gestalters wurde
die Mittelunterstitzung als Rahmen in
Stahlbauweise ausgefuhrt. Zur Sicher-
stellung der Standsicherheit infolge von
Anpralllasten wurden die Stutzen als
Verbundstitzen mit Beton gefullt.
Durch den Farbton , feuerrot” des
Deckanstrichs wird die Bedeutung der
StUtze besonders betont.

Die Konstruktionshéhe der Haupttra-
ger betragt 2,40 m. Bei den genannten
Stutzweiten ergibt sich eine Schlankheit
von 36,14/ 2,40 m = 15. Durch Andeu-
tung eines Bogens und vertikaler Ele-
mente in Form aufgesetzter Blechstreifen
auf der AuBenseite der Haupttrager wird
optisch eine groBere Schlankheit erreicht.
Dieses wird durch eine farbliche Beto-
nung (weiB) der Blechstreifen gegentber
der in Blau gehaltenen Haupttragkon-
struktion des Uberbaus unterstiitzt.

Die Quertragerhdhe betragt
800 mm. Fur die Haupttrager und das
Fahrbahnblech wurde Stahlgtte S 355
und fur die Gbrigen Stahlbauteile S 235
verwendet.

Besondere Ingenieurleistung

Die Besonderheit der Ingenieurleistung
bestand darin, in Zusammenarbeit mit
einem Bauwerksgestalter in exponierter
Lage an einer wichtigen Stadteinfahrt
ein technisch und gestalterisch heraus-
ragendes Bauwerk zu schaffen. Die
gleichzeitige Aufrechterhaltung des
Gleisbetriebs und des StraBenverkehrs
auf dem unteren Verkehrsweg war fur
die Ingenieure eine besondere Heraus-
forderung.
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WEITERE EINREICHUNGEN

GFK-StraBBenbriicke,
Friedberg/Hessen
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Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projekts , Staufreies
Hessen” war es Ziel, eine neue Bau-
weise fur Briicken zu entwickeln, die
sowohl beim Neubau als auch wéahrend
der Nutzungsdauer eine geringstmog-
liche Verkehrsbeeinflussung bedingt
und unter Betrachtung der Lebensdau-
erkosten wirtschaftlich ist. Durch eine
hohe Korrosionsbestandigkeit sollen

zukUnftige Unterhaltungsarbeiten auf
ein Minimum reduziert werden. Durch
eine leichte Bauart sollte die Vormon-
tage des kompletten Uberbaus in einer
Montagehalle ermdglicht werden.

Beschreibung der Konstruktion
Die Brucke ist als integrales Bauwerk

konstruiert und Uberspannt mit 27,0 m
eine zweispurige BundesstraBe. Der

TN

.
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Uber Ankerplatten sind die Gelander austauschbar an die Fahrbahnplatte angeschlossen
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(Fotos: Fiberline Composites A/S, Ddnemark)

Einreichende Firma
(Grundlagengutachten, Konzeption
der Briicke, Gutachten Zustimmung
im Einzelfall):

Knippers Helbig Beratende Ingenieure,
Stuttgart

Tragwerksplanung:
Kénig und Heunisch Planungs-
gesellschaft, Frankfurt am Main

Bauherr:

Hessisches Landesamt fiir StraBBen-
und Verkehrswesen, Wiesbaden
Dipl.-Ing. Eberhard Pelke, Dipl.-Ing.
(FH) Dieter Berger

Bauausfiihrung:

Fiberline Composites A/S,

Middelfart (Ddnemark)

GQ Quadflieg GmbH, Aachen/W(irselen
BHSW Burbacher Stahl- und Waggon-
bau GmbH, Saarbriicken

Priifingenieur:
Dipl.-Ing. Josef Steiner, Mannheim

Bauteilversuche und Monitoring:
Universitat Stuttgart, Institut fir Trag-
konstruktionen und Konstruktives Ent-
werfen, Prof. Dr. Ing. Jan Knippers,
Dipl. Ing. Markus Gabler

Uberbau besteht aus zwei in der An-
sicht leicht gekrimmten und gevoute-
ten Stahltragern mit einer Bauhohe von
62,5 cm bis 90 cm. Auf die Stahltrager
ist eine Fahrbahntafel aus glasfaserver-
starktem Kunststoff (GFK) mit einer Ge-
samtbreite von 5,0 m aufgeklebt. Die
Fahrbahnplatte besteht aus aneinander-
geklebten profilierten Einzel-Hohlprofi-
len und hat eine Bauhohe von 22,5 cm.
Die Profile wurden vorab im Pultrusions-
verfahren, also mittels Strangziehens,
kontinuierlich hergestellt und ab-
gelangt. Auf der Fahrbahnplatte ist eine
4,5 cm dicke Schicht Polymerbeton mit
reaktionsharzgebundenem Diinnbelag
aufgebracht, welche auch zur Abtra-
gung von Radlasten herangezogen
wird. Die Kappen mit einer Breite von
75 cm werden durch eine zweite aufge-
klebte Lage der gleichen Profile reali-
siert. Die Gelander sind Uber Ankerplat-
tenkonstruktionen, welche stirnseitig in
die Hohlkammern der Fahrbahnplatte
und Kappen eingeklebt wurden, aus-
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tauschbar angeschlossen. Ansonsten
sind die Hohlkammern mit Stirnplatten
verschlossen, um den Uberbau vor Un-
geziefer zu schitzen.

Der Uberbau wird mittels Verguss
biegesteif mit den Stahlbetonwider-
lagern verbunden. Lager und Fahr-
bahniibergange werden so vermieden.
Die Widerlagerwande sind zur Bundes-
straBe hin geneigt, es treten zwei Lise-
nen heraus, welche unter den An-
schlusspunkten der Stahltrager liegen.
Die Fltgelwiderlager wurden so konzi-
piert, dass sie, abweichend von Ublicher
Herstellung bei integralen Bauwerken,
mit voller Hinterfullung standsicher sind.

Werkstoffauswahl

Fur Fahrbahnplatte, Kappen und
Schrammborde wurden pultrudierte
GFK-Profile eingesetzt. Das geringe Ei-
gengewicht des Werkstoffs ermoglicht
die Konstruktion eines besonders leich-
ten Uberbaus. AuBerdem war es damit
moglich, die besonders exponierten
Stellen des Uberbaus mit einem korro-
sionsfesten Werkstoff zu realisieren. Fur
die weniger bewitterten Haupttrager
wurden hingegen Stahltrager bevor-
zugt, da diese eine schlanke Bauhdhe
und wirtschaftliche Konstruktion er-
maoglichten. Die Ausfihrung der Schub-
fuge mittels statischer Verklebung ga-
rantiert eine kontinuierliche, gleich-
maBige Ubertragung der Schubkrafte
zwischen Stahltragern und GFK-Druck-
gurt und ertbrigt Bohrldcher in der
Fahrbahnplatte. Der gesamte Uberbau
wurde ohne Stahlbeton oder Asphalt
realisiert, um kurze Ausfiihrungszeiten
und ein geringes Gesamtgewicht zu ga-
rantieren. AuBerdem wurden allgemein
wartungsanfallige Details wie Fahr-
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bahnibergange, Lager oder Entwadsse-
rung gezielt vereinfacht oder vermie-
den, um die Konstruktion robust zu ma-
chen. Die Widerlager konnten in tbli-
cher Bauweise in Ortbeton ausgefthrt
werden.

Gestaltung

Der sanft geschwungene Bogen, den
der gesamte Rahmen beschreibt, ver-
mittelt einen leichten und eleganten
Eindruck. Besonderes Anliegen war es,
den Werkstoff GFK und die Konstruk-
tionsweise sichtbar zu machen, daher
bleiben die Stirnseiten der GFK-Fahr-
bahn bzw. der Kappen offen. Die Hohl-
korper sind durch entstehende Schat-
tenfugen klar nachvollziehbar. Die glan-
zende, strahlend weiBe Oberflache der
Fahrbahn spielt mit den Gestaltungs-
maoglichkeiten von GFK, und es ist ge-
lungen, die unterschiedlichen Werk-
stoffe klar gegeneinander abzugrenzen.

Folge- und Unterhaltungskosten

Es wird davon ausgegangen, dass in
den ersten 50 Jahren der Nutzung keine
Aufwendungen fir den Unterhalt der
Bricke entstehen. Alle Bauteile des
Uberbaus, welche direkt bewittert sind
oder geléstem Tausalz ausgesetzt sein
kénnten, wurden aus korrosionsbestan-
digem GFK oder Polymerbeton realisiert.
Durch die zusatzliche Beigabe UV-hem-
mender Fillstoffe kann die Briicke alle
Umwelteinwirkungen unbeschadet
Uberstehen. Bei anprallbedingten Be-
schadigungen der Kappen ist der teil-
weise Neueinbau der Schrammborde
oder des Fahrbahnbelags jederzeit mog-
lich. Die Stahltrager sind entweder
durch Klebstoff oder Beton korrosions-
geschutzt oder frei zuganglich. An der

GFK-StraBenbrticke, Friedberg/Hessen

Briicke wird ein groBangelegtes Monito-
ringprogramm durchgefihrt, dabei wer-
den die Spannungen in den GFK-Bautei-
len, den Stahltrégern und in der Klebe-
fuge aufgezeichnet. AuBBerdem werden
Temperaturen und die Feuchtigkeit in
den Hohlkammern gemessen.

Besondere Ingenieurleistung

Die Verwirklichung einer StraBenbricke
mit wesentlichen Bauteilen aus glasfa-
serverstarktem Kunststoff ist ein absolu-
tes Novum in Deutschland. Die konse-
guent materialgerechte Konzeption des
Bauwerks und die rechnerische und ver-
suchstechnische Dimensionierung fur
eine Nutzung als StraBenbricke nach
DIN FB 101 ist auch international in die-
ser Form bisher noch nicht umgesetzt
worden. Die besondere Ingenieurlei-
stung bestand in der Auswahl der
Werkstoffe, der Konstruktion eines ge-
eigneten Tragwerks, der experimentel-
len und analytischen Ermittlung der auf-
nehmbaren Einwirkungen fir GFK und
der Klebeverbindungen. Weltweit neu
ist insbesondere der planmaBige Ansatz
und Nachweis der GFK-Fahrbahnplatte
als Druckgurt und die statische Mitwir-
kung der Verklebungen zwischen GFK
und Stahl. Dartber hinaus wurden
ebenfalls erstmalig die Auswirkungen
von konzentrierten Radlasten auf die
hohlzellige Fahrbahnplatte mit tragen-
dem Fahrbahnbelag experimentell und
rechnerisch untersucht und nachgewie-
sen. Die Realisierungen der Kappen, des
Schrammbords, der Geldnderbefesti-
gung, der Bauwerksentwasserung und
des Fahrbahniibergangs wurden eigens
fur das Bauvorhaben neu entwickelt
und erstmalig umgesetzt.
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Cocoon Exclusive Office
Headquarter, Zurich

Aufgabenstellung

Die Moglichkeiten, gréBere Buroflachen
in einem rdumlichen Kontext zu verei-
nen, sind in der Regel begrenzt. Sie
umfassen zum einen die Aneinanderrei-
hung der Flachen zum Beispiel auf ei-
nem Geschoss in Form eines lang-
gezogenen Riegels oder das Verteilen
dieser Flachen auf mehrere Geschosse.
Doch bei beiden Varianten besteht das
Problem, dass Kommunikationsbarrie-
ren entstehen.

Genau an diesem Punkt verfolgt Co-
coon eine andere Konzeption. Cocoon
ist eine ,,Raumspirale”. Die sich spiral-
férmig nach oben windende, abge-
treppte Abfolge von Segmenten charak-
terisiert die raumliche Landschaft im
Inneren. Cocoon liegt im duBeren See-
feld-Quartier an einem herrlichen Hang
mit optimaler Besonnung und Blick auf
See und Berge.

Beschreibung der Konstruktion

Um dem Anspruch an eine klare und
offene raumliche Struktur gerecht zu
werden, wurde das statische System
parallel zum Raumkonzept entwickelt.
Cocoon ist das Resultat eines Prozesses,
dessen Ergebnis darin besteht, Raum
und Tragwerk miteinander zu ver-
schmelzen.
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Hauptbestandteile des statischen Sys-
tems sind Stltzen, Stufenbalken und
Deckenplatte, welche die offene Struk-
tur der Hauptnutzflachen bilden. Der
Servicekern im riickseitigen Bereich
dient als Rickgrat und aussteifendes
Element der erdbebensicheren Kon-
struktion.

Ein weiteres, raumlich pragnantes
Element ist die ErschlieBungsrampe, die
sanft geschwungen um das Atrium em-
porsteigt und alle Rdumlichkeiten tber
5 Geschosse verbindet. Fur die planeri-
sche Umsetzung wurde ein CAD-System
aus dem Verkehrswegebau verwendet.
Die durch den Entwurf vorgegebene
Form wurde durch zusammengesetzte
Kreisbogen angenahert. Pro Geschoss
wurden fur die verschiedenen Raumkur-
ven zwei Achsen mit mehreren Gradien-
ten berechnet. Mit dem speziellen L6-
sungsansatz des verwendeten CAD-Sy-
stems war es moglich, die besondere
Bristungsgeometrie passgenau herstel-
len zu kdnnen.

Die architektonisch und statisch
ideale Platzierung der Stutzen zu fin-
den, war eine groBBe Herausforderung.
Durch den enormen Versatz der einzel-
nen Deckensegmente von Uber 4 m
wurden die Stltzen mit einer Schief-
stellung von 4 bis 15 Grad ausgefuhrt.
Die Stufenversatze der einzelnen Seg-
mente konnten als Deckenauflager ge-

Einreichende Firma/Tragwerks-
planung:
Gruner AG, Basel

Bauherr:
Swisslife, Ztrich

Bauausfiihrung:
Zliblin-Strabag AG, Schweiz

Architekt:
Camenzind Evolution AG, Zlrich

Netzfassade aus Edelstahldraht

nutzt werden. Durch dieses Prinzip
gelang es, die Konstruktionsdicken
der einzelnen Bauteile auf ein Mini-
mum zu reduzieren. Die Minderung
des Eigengewichts machte es zudem
moglich, die sechs bis ins Erdgeschoss
durchlaufenden schrégen Stahlbeton-
stutzen mittels komplexer Abfangkon-
struktionen im Untergeschoss auf zwei
Vollstahlsttitzen zu reduzieren und
damit eine optimale Ausnutzung der
dort angeordneten Parkflachen zu
erzielen.

Die Dachkonstruktion mit den drei-
dimensional oval-verzerrten Bristungs-
Auflagern fur das Atriumdach, welche
aus Gewichtsgrinden nur in Leicht-
beton hergestellt werden konnten,
kann nur mit Hilfe der als Ring wirken-
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Die ErschlieBungsrampe verbindet alle Raumlichkeiten Gber flinf Geschosse

den Ellipsenform den Anforderungen
der Gebrauchstauglichkeit gerecht
werden.

Fassade
Ein Edelstahl-Drahtgeflecht mit kleiner
Maschenweite umschlieBt das Ge-
b&dude. Im Fassadenzwischenraum
wurde ein zusatzlicher Sonnenschutz
realisiert.

Die duBere Netzfassade wurde mit
einem Abstand von 60 cm vor der Glas-
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fassade angeordnet. Zur Befestigung
der Fassadennetze wurden spezifische
zweiteilige Aufhangungskonsolen ent-
wickelt. Diese sind in der Lage, die
relativ groBen Krafte durch das Netz
aufzunehmen und an den Baukorper,
respektive an Deckenplatte und Fen-
sterbriistung zu Ubertragen.

In der statischen Berechnung muss-
ten die Windlasten aus der Fassade in
Decke und Fensterbristung bertcksich-
tigt werden.

Fotos: Nick Brandli

Cocoon Exclusive Office Headquarter, Zlrich

Zur Begrenzung der Verformung
wurden einzelne Stahlbetondecken vor-
gespannt. Zusatzlich wurde eine tra-
gende Betonbristung vorgesehen, die
gleichzeitig die groBen Verankerungs-
krafte der Vorspannung aufnehmen
konnte.

Besondere Ingenieurleistung

Elegant dreht sich der elliptische
Baukdrper aus dem Park und formt
eine eigenstandige Gebaudeskulptur.
Ein Edelstahlgewebe umschlieBt das
Gebadude wie ein Schleier und kreiert
eine zurtickhaltende Eleganz und Pri-
vatheit, schafft damit eine unverwech-
selbare Identitat. Aufgrund der in jeder
Hinsicht optimierten Tragstruktur kon-
nen die Flachen wunschgemaB nut-
zungsneutral bei gleichzeitig maximaler
Flexibilitat bleiben. Die Gesamtheit der
Elemente Aufzug, Rampe, Segmente
und Treppenhaus bildet ein klar geglie-
dertes, vielseitiges ErschlieBungs-
system.

Fur die Realisierung wurden die
Planunterlagen wegen der besonderen
Bauform und der damit verbundenen
geringen Mal3toleranzen digital an den
Bauunternehmer weitergegeben.
Dieser konnte mit Hilfe eines digitalen
Messgerates jeden einzelnen Punkt
und alle Héhenlinien direkt auf der
Baustelle dreidimensional bestimmen.
Damit konnte der Bauablauf optimiert
werden.
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